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1. Podstawa opracowania

Przy opracowaniu analizy oparto sie na nastepujacych materiatach:

- projekt koncepcyjny architektoniczny, technologiczny i instalacji sanitarnych Przebudowa systemu
cieptowniczego miasta Ozimek poprzez zabudowe wysokosprawnej kogeneracji i dostosowanie do
warunkéw systemu efektywnego ZADANIE: Zadanie czesSciowe 1 - Zabudowa elektrocieptowni ga-
zowej wraz z instalacjami, obiekt Cieptownia lokalna - cieptownia gazowa, Ozimek, Plac Wolnosci
8 opracowany przez INWEL sp. z 0.0. ul. Wapienna 12, 45-347 Opole - listopad 2022 r.

- podane przez firme INWEL sp. z 0.0. dane o poziomie dzwieku A agregatu gazowego

i chtodnic

- uchwata nr XXIV/217/20 Rady Miejskiej w Ozimku z dnia 28 wrze$nia 2020 r. w sprawie uchwa-
lenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla miasta Ozimka, Nowej Schodni,
czesci wsi Antonidw oraz czesci wsi Schodnia (Dz. Urz. Woj. Opolskiego, 3 listopad 2020 r. poz.
2958)

- obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. ,W sprawie ogtoszenia jednoli-
tego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku” (Dz.U. z dnia 22 stycznia 2014 r. poz. 112)

- Instrukcja 338/2008 ITB ,Metoda okreslania emis;ji i imisji hatasu przemystowego w srodowisku"

- Warszawa 2008 r.
- uzgodnienia miedzybranzowe

- literatura fachowa i aprobaty techniczne

2. Zakres opracowania

Opracowanie podaje wymagane zabezpieczenia akustyczne dla projektowanego agregatu
gazowego 0 mocy 999 kWe umieszczonego na terenie PGKiM Sp. z 0.0. przy Placu Wolnosci 8 w
Ozimku, dziatka ewidencyjna nr 81/8, karta mapy 1, jednostka ewidencyjna 160908 4, obreb 0091
Ozimek, m. Ozimek.z 2 chtodnicami HT i LT, jakie nalezy zastosowac, aby w srodowisku
zewnetrznym spetnione byly wymagania normowe na dopuszczalne poziomy dzwigku A w
$rodowisku, okreslone w obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. ,\W
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczal-

nych pozioméw hatasu w srodowisku” (Dz.U. z dnia 22 stycznia 2014 r. poz. 112).

3. Dane ogdlna o inwestyciji i zrodta hatasu

Planowana inwestycja miesci sie w pétnocno - wschodniej czesci miasta Ozimek przy Placu
Wolnoséci 8 w obrebie ulic Mickiewicza i Czestochowskiej na dziatce nr ew. 81/8. Projektowane sg 2
nowe budynki w zabudowie zwartej. Pierwszy budynek przeznaczony bedzie pod instalacje agrega-
tu kogeneracyjnego, w drugim bedzie stacja transformatorowa i rozdzielnia SN. Budynek, w ktérym
planowany jest silnik kogeneracyjny posadowiony zostanie przy wschodniej scianie istniejgcego bu-

dynku kottowni gazowej. Budynek elektryczny przylega¢ bedzie do strony wschodniej nowoprojekto-
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wanego budynku agregatu kogeneracyjnego. Nie jest mozliwa praca rownoczesna agregatu koge-
neracyjnego i kotta gazowego, warunki przytgczeniowe gazu jg uniemozliwiaja, dlatego wyrzut

spalin z kotta gazowego pominieto w obliczeniach.

Zrodtami hatasu sa:
* agregat gazowy o mocy 999 kWe dziatajgcy w sposéb ciggty przez catg do-
be umieszczony w przyziemiu projektowanego i budynku agregatu kogeneracyjnego na terenie
PGKIiM Sp. z 0.0. przy Placu Wolnosci 8 w Ozimku, o poziomie mocy akustycznej A
L, =121+4dB
a w funkcji czestotliwosci
f(Hz) 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
L, (dB) 95 106 109 115 110 109 108 104 107 98

L, (dB) 56 80 93 106 107 109 109 105 106 91

z tolerancjg +4 dB L,n =125dB

a w funkcji czestotliwosci
f(Hz) 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 1600
L, (dB) 99 110 113 119 114 113 112 108 111 102

L, (dB) 60 84 97 110 111 113 113 109 110 95

na wyrzucie spalin L, =132+3dB

a w funkcji czestotliwosci z tolerancjg + 5 dB dla f< 250 Hz i + 3 dB dla f > 250 Hz
f(Hz) 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
L, (dB) 116 120 134 128 126 118 118 115 114 111

L, (dB) 77 94 118 119 123 118 119 116 113 104

z tolerancjg +3 dB L,n =135dB

a w funkcji czestotliwosci + 5 dB dla f < 250 Hz i + 3 dB dla f > 250 Hz
f(Hz) 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
L, (dB) 121 125 139 133 129 121 121 118 117 114

L, (dB) 82 99 123 124 126 121 122 119 116 107

Sciany zewnetrzne SZ1 budynku agregatu kogeneracyjnego projektowane sg murowane z
cegly silikatowej gr. 24 cm. ocieplone wetng mineralng gr. 10 cm. i tynk elewacyjny, od wewnatrz
$ciany zewnetrzne pomieszczenia wyttumione péttwardymi ptytami wetny mineralnej gr. 5 cm. ptyta
gipsowo - kartonowa gr. 2x1,25 cm. pottwarde ptyty wetny mineralnej gr. 10 cm. o wspotczynniku
pochtfaniania min. a = 0,8 o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Raz =
59 dB. Stropodach D1 projektowany jest zelbetowy gr. 18 cm. folia izolacyjna, wetna mineralna gr.

15 - 24 cm. i 2x folia izolacyjna, od wewnatrz wyttumiony pottwardymi ptytami wetny mineralnej gr. 5
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cm. ptyta gipsowo - kartonowa gr. 2x1,25 cm. poéttwarde ptyty wetny mineralnej gr. 10 cm. o wspot-
czynniku pochtaniania min. a = 0,8 o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
wiasciwe] Ra2 = 59 dB.

Czerpnia powietrza umieszczona jest w potnocnej Scianie budynku na wysokosci okoto 6 m.
wyrzutnia powietrza jest umieszczona w potudniowej Scianie na wysokosci okoto 6 m. Wyrzut spalin

wyprowadzony nad dach budynku na wysokos¢ 15,5 m.
Na kanale czerpnym o iloéci powietrza okoto V = 38361 m*/godz. przy predkosci powietrza

w tlumiku V < 15 m/s. powierzchnia przeptywu S = 0,73 m?, przyjeto tlumik akustyczny diugoéci
2x2x1 m. o thumieniu AL1 m. ttumika w funkcji czestotli-wosci

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

AL (dB) 9 12 15 23 24 18

Na kanale wyrzutowym o ilosci powietrza okoto V = 33581 m®/godz. przy predkosci powiet-

rza w tumiku V < 10 m/s. powierzchnia przeptywu S = 1,29 m?, przyjeto ttumik akustyczny diugosci
2x2x1 m. o thumieniu AL 1 m. ttumika w funkcji czestotliwosci

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

AL (dB) 9 12 15 23 24 18

Wyrzut spalin wyprowadzony jest po stronie pétnocnej na wysokos¢ okoto 15,5 m. Na kanale

wyrzutu spalin projektowany jest ttumik spalinowy diugosci 4,7 m. o skutecznosci ttumienia w funkcji
czestotliwosci

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

AL (dB) 41 37 57 57 57 56
Kanat 400 dtugosci 2x2 m. wyttumiony wetng mineralng gr. 5 cm. o skutecznos$ci ttumienia 2 m. w
funkcji czestotliwosci

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

AL (dB) 4 8 13 20 22 21
« drycooler dla agregatu kogeneracyjnego umieszczony na dachu budynku

0 poziomie mocy akustycznej A L, = 80 dB i poziomie dzwigku A La= 49 dB w odlegtosci 10 m.
dla pory dziennej i nocnej dziatajgcy w sposdb ciggty przez catg dobe

» awaryjny drycooler dla agregatu kogeneracyjnego umieszczony na pozio-
mie terenu od strony potudniowej o poziomie mocy akustycznej AL, = 78 dB i poziomie dzwieku
A La= 45 dB w odlegtosci 10 m. dla pory dziennej i nocnej dziatajgcy tylko w przypadku awarii uk-
tadu odbioru ciepta przez sie¢ miejska, dlatego pominieto go w obliczeniach

* istniejgcy wyrzut spalin z kottowni gazowej o poziomie mocy akustycznej A L, , = 85 dB. Nie jest
mozliwa réwnoczesna praca agregatu kogeneracyjnego i kotta gazowego, warunki przytgczeniowe
gazu jg uniemozliwiajg, dlatego wyrzut spalin z kotta gazowego pominieto w obliczeniach.

» wentylator wyciggowy ze stacji transformatorowej o poziomie mocy akustycznej AL ,, = 60 dB



Poziomy dzwieku A i mocy akustycznej A agregatu kogeneracyjnego, chtodnic i wentylato-

row przyjeto wg danych dostarczonych przez firme INWEL sp. z o.0.

4. Dopuszczalne poziomy dzwieku A w srodowisku

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. ,W sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hata-
su w srodowisku” (Dz.U. z dnia 22 stycznia 2014 r. poz. 112) podaje w tabeli 1 ,Dopuszczalne po-
ziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegoélne grupy zrodet hatasu, z wytgcze-

niem hatasu powodowanego przez starty, lagdowania i przeloty statkdw powietrznych oraz linie ele-

ktroenergetyczne, wyrazone wskaznikami L 51 L o4y, ktre to wskazniki majg zastosowanie do

ustalania i kontroli warunkoéw korzystania ze Srodowiska, w odniesieniu do jednej doby” dopusz-
czalne poziomy hatasu wyrazone rownowaznym poziomem dzwieku A w zaleznosci od lokalizacji

tego terenu.

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony réwnowaznym poziomem dzwieku A L Aqui L peqn W

srodowisku zalezy od:
- kwalifikacji terenu, na ktérym jest zlokalizowana analizowana inwestycja oraz od kwalifikaciji
terendw sgsiadujgcych z dziatkg inwestycji

- grupy zrodet hatasu do ktorej zaliczone sg emitowane przez inwestycje hatasy

Planowane przedsiewziecie, Przebudowa systemu cieptowniczego miasta Ozimek poprzez
zabudowe wysokosprawnej kogeneracji i dostosowanie do warunkéw systemu efektywnego ZADA-
NIE: Zadanie czesciowe 1 - Zabudowa elektrocieptowni gazowej wraz z instalacjami, obiekt Ciepto-
wnia lokalna - cieptownia gazowa, Ozimek, Plac Wolnosci 8 z 2 chtodnicami HT i LT potozony jest
w terenie oznaczonym w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego dla miasta Ozimka,
Nowej Schodni, czesci wsi Antonidw oraz czesci wsi Schodnia jako B.MN18, przeznaczenie podsta-
wowe terendw zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna, dopuszcza sie lokalizacje nieucigzliwych
ustug lokalnych o powierzchni nieprzekraczajgcej 30 % catkowitej powierzchni budynku mieszkalne-
go, zieleni towarzyszgcej, urzgdzen sportowo - rekreacyjnych oraz placéw zabaw dla dzieci. Sgsia-
duje od zachodu, pétnocy i potudnia z terenem B.MW10, przeznaczenie podstawowe zabudowa
mieszkaniowa wielorodzinna (w tym réwniez budynki komunalne i socjalne), dopuszcza sie lokali-
zacje ustug publicznych i komercyjnych, zieleni towarzyszgcej, obiektéw i urzgdzen sportowo -
rekreacyjnych, obiektdw i urzgdzen towarzyszacych. Od strony wschodniej jest teren B.MN18.

Rozpatrywany teren, ze wzgledu na réznoraki charakter, zakwalifikowano do réznych grup:

- teren jednorodzinnej zabudowy mieszkaniowej B.MN18 zakwalifikowano do grupy 2a ,tereny za-
budowy mieszkaniowej jednorodzinnej". Dla tej grupy dopuszczalny poziom hatasu A pochodzacy
od agregatu gazowego o mocy 999 kWe z 2 chtodnicami wyrazony réwno-

iL

waznym poziomem dzwieku A L w dB wynosi:
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L aeqp = 50 dB w porze dnia godz. 6 - 22

L aeqn = 40 dB w porze nocy godz. 22 — 6
- teren wielorodzinnej zabudowy mieszkaniowej B.MMW10 zakwalifikowano do grupy 3a ,tereny
zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego”. Dla tej grupy dopuszczalny
poziom hatasu A pochodzgcy od agregatu gazowego o mocy 999 kWe z 2

chtodnicami wyrazony rownowaznym poziomem dzwieku A L w dB wynosi:

Aqui LAeqN
L aeqp = 55 dB w porze dnia godz. 6 - 22

L aeqn = 45 dB w porze nocy godz. 22 - 6

Okreslenie dopuszczalnych wartosci poziomu hatasu L iL w dB w srodowisku ozna-

AegD AegN
cza, ze na granicy terenu chronionego wystepujgce poziomy dzwieku A hatasu w srodowisku wywo-
tane pracg analizowanej inwestycji, nie mogg przekracza¢ podanych wyzej wartosci.

Zgodnie z obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. ,W sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych po-
ziomow hatasu w srodowisku” przebiegajgce w poblizu inwestycji ciggi komunikacyjne a takze
obiekty ustugowe nie zaliczajg sie do terenéw chronionych akustycznie i nie okresla sie dla nich

dopuszczalnych wartosci poziomu hatasu w $rodowisku.

5. Zabezpieczenia przeciwdzwiekowe pomieszczenia i instalacji agregatu kogeneracyjnego
0 mocy 999 kWe

Aby zapewni¢ przy najblizszej jedno i wielorodzinnej zabudowie mieszkaniowej chronionej

przed hatasem wymagane poziomy dzwieku A pochodzgce od agregatu prgdotwdrczego o mocy
999 kWe nalezy zastosowac nastepujace zabezpieczenia akustyczne pokazane w projekcie
technologicznym wykonanym przez firme INWEL Sp. z o.0.

Przyjeto nastepujgce zabezpieczenia przed hatasem:

budowlane zabezpieczenia ochrony przed hatasem budynku agregatu pradotwdrczego

- agregat kogeneracyjny umieszczony w budynku ze scianami zewnetrznymi SZ1 murowanymi z
cegly silikatowej gr. 24 cm. ocieplonej wetng mineralng gr. 10 cm. i tynk elewacyjny, od wewnatrz
Sciany zewnetrzne pomieszczenia wyttumione péttwardymi ptytami wetny mineralnej gr. 5 cm. ptyta
gipsowo - kartonowa gr. 2x1,25 cm. pottwarde ptyty wetny mineralnej gr. 10 cm. o wspétczynniku
pochtfaniania min. a = 0,8 o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;j
Ra2 =59 dB. a w funkcji czestotliwosci

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

R,,(B) 43 53 59 63 65 60

- stropodach D1 jest zelbetowy gr. 18 cm. folia izolacyjna, wetna mineralna gr. 15 - 24 cm. i 2x folia

Izolacyjna, od wewnatrz wyttumiony pottwardymi ptytami wetny mineralnej gr. 5 cm. ptyta gipsowo —
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kartonowa gr. 2x1,25 cm. pottwarde ptyty wetny mineralnej gr. 10 cm. o wspétczynniku pochtania-
nia min. a = 0,8 o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej Ra2 = 59 dB.
a w funkcji czestotliwosci

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

R'A2 (dB) 43 53 59 63 65 60
- §ciany i sufit pomieszczenia agregatu wyttumione materiatem dzwiekochtonnym o wspétczynniku
pochtaniania a,, > 0,7 np. ptyty z wetny mineralnej gr. 10 mm. z oktadzing z wtdkniny szklanej

Zapobiegnie to wzmacnianiu energii dzwiekowej, powstawaniu fal odbitych i zwiekszaniu
poziomu hatasu w pomieszczeniu

- drzwi wewnetrzne do istniejgcego pomieszczenia kottowni podwdjne o wskazniku oceny przyblizo-
nej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R 4 , ; = 45 dB z uszczelnieniem obwodowym przymykow
pasami gumy miekkiej o gr. okoto 10 mm. (réwniez progow3g)

- agregat kogeneracyjny wyposazony w fabryczne amortyzatory ttumigce drgania

Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Sciany R , ,= 47 dB, zape-
wnia na zewnatrz budynku poziom mocy akustycznej A hatasu L, = 70 dB, obliczenia przedsta-

wiono w tabeli 1a, wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej stropodachu

R A .= 52 dB, zapewnia na zewnatrz budynku poziom mocy akustycznej A hatasu L ,, = 65 dB,

obliczenia przedstawiono w tabeli 1b, w obliczeniach uwzgledniono tolerancje +4 dB.

Tabela la
. Wartosci poziomu mocy akustycznej L, w dB Loa
Poz. WYSZCZEGOLNIENIE . L . dB
i izolacyjnosci akustycznej R ,, w dB w oktawowych (dB)
pasmach czestotliwoéci f w Hz
125 250 500 1000 2000 4000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Poziom mocy akustycznej A 97 110 111 113 113 109 125
L , » hatasu wewnatrz
pomieszczenia agregatu
2 | lzolacyjnos¢ akustyczna Scian 43 53 59 63 65 60 59
pomieszczenia agregatu
4 | Spodziewany poziom mocy 54 57 52 50 48 49 61
akustycznej AL, nazew-
natrz budynku agregatu
Tabela 1b
. Wartosci poziomu mocy akustycznej L, w dB Loa
Poz. WYSZCZEGOLNIENIE . L :
i izolacyjnosci akustycznej R ,, w dB w oktawowych (dB)

pasmach czestotliwosci f w Hz
125 250 500 1000 2000 4000

1 2 3 4 5 6 7 8 9




hatasu wewnagtrz pomieszczenia

agregatu

2 | lzolacyjnosc¢ akustyczna stropu i 43 53 59 63 65 60 59
dachu pomieszczenia agregatu

4 | Spodziewany poziom mocy 54 57 52 50 48 49 61

akustycznej A L, , na dachu

budynku elektrocieptowni

instalacyjne zabezpieczenia ochrony przed hatasem

» wlotowy kanat czerpny powietrza

* na kanale czerpnym powietrza o iloéci powietrza okoto V = 38361 m*/godz. przy predkosci po-

wietrza w thumiku V < 15 m/s. powierzchnia przeptywu S = 0,73 m?, przyjeto tumik akustyczny
dtugosci 2x2x1 m. o ttumieniu AL1 m. thumika w

funkcji czestotliwosci

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
AL (dB) 9 12 15 23 24 18

i szumach wiasnych AL (dB) w funkcji czestotliwosci
f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
AL (dB) 63 58 54 50 46 42

* kanat czerpny powietrza mocowany do konstrukcji poprzez elastyczne przektadki antywibra-
cyjne

* laczenie odcinkoéw kanatéw blaszanych, mocowanie ich do obudowy oraz przepusty przez
przegrody izolowane przektadkami sprezystymi

* dla unikniecia hataséw aerodynamicznych predko$¢ powietrza na czerpni V < 6 m/s, predkos¢

Zapewni to poziom mocy akustycznej A na wlocie powietrza agregatu kogeneracyjnego

L, = 60 dB przy zatozeniu wyttumienia pomieszczenia agregatu.

Spodziewany, obliczeniowy poziom dzwieku A hatasu na czerpni agregatu podano w tabeli

2, w obliczeniach uwzgledniono tolerancje +4 dB.

Tabela 2 - Ttumienie kanatu czerpnego

. Wartosci poziomu mocy akustycznej L, w dB Loa
Poz. WYSZCZEGOLNIENIE .
w oktawowych pasmach czestotliwosci f w Hz (dB)
125 250 500 1000 2000 4000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
hatasu wewnatrz pomieszczenia
agregatu
2 | Thumik akustyczny szczelinowy 18 24 30 46 48 36
dtugosci 2 m.
3 | Poziom mocy akustycznej AL, | /9 86 81 67 65 73 88
po ttumiku
4 | Szumy wiasne ttumika 63 58 54 50 46 42




S | Poziom mocy akustycznej AL 5 79 86 81 67 65 73 88
za ttumikiem

6 | Ttumik akustyczny szczelinowy 18 24 30 46 48 36
dtugosci 2 m.

7 | Poziom mocy akustycznej AL, | 61 62 51 21 17 37 65
po ttumiku

8 | Szumy wiasne ttumika 63 58 54 50 46 42

9 | Poziom mocy akustycznej AL, | 69 63 55 50 46 43 68
za tlumikiem

10 | Thumienie w sieci - 2 kolan 2 4 4 6 6 6

11 | Siatka na czerpni 5 4 3 2 1 0

12 | Przewidywany poziom mocy 58 55 48 42 39 37 60
akustycznej AL, , na czerpni

* wyrzutowy kanat powietrza

* na wyrzutowym kanale powietrza o ilosci powietrza okoto V = 33581 m®/godz. przy predkosci po-
wietrza w tumiku V < 8 m/s. powierzchnia przeptywu S = 1,29 m?, przyjeto trumik akustyczny
dtugosci 2x2x1 m. o ttumieniu AL 1 m. ttumika w

funkcji czestotliwosci

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
AL (dB) 9 12 15 23 24 18

i szumach wiasnych AL (dB) w funkcji czestotliwos$ci
f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
AL (dB) 48 43 39 35 31 28

* kanat wyrzutowy powietrza mocowany do konstrukcji poprzez elastyczne przekfadki antywibra-
cyjne

* laczenie odcinkoéw kanatéw blaszanych, mocowanie ich do obudowy oraz przepusty przez
przegrody izolowane przektadkami sprezystymi

* dla unikniecia hataséw aerodynamicznych predko$é wyptywu powietrza na wyrzutni V < 6 m/s,

Zapewni to poziom mocy akustycznej A L, , na wylocie powietrza agregatu kogeneracyjnego

L ,»= 58 dB przy zatozeniu wyttumienia pomieszczenia agregatu.

Spodziewany, obliczeniowy poziom dzwieku A hatasu na wyrzutni agregatu podano w tabeli

3, w obliczeniach uwzgledniono tolerancje +4 dB.

Tabela 3 - Ttumienie kanatu wyrzutowego

, Wartosci poziomu mocy akustycznej L, w dB L oa
Poz. WYSZCZEGOLNIENIE C
w oktawowych pasmach czestotliwosci f w Hz (dB)
125 250 500 1000 2000 4000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
hatasu wewnatrz pomieszczenia
agregatu
2 | Thumik akustyczny szczelinowy 18 24 30 46 48 36
dtugosci 2 m.

10



3 | Poziom mocy akustycznej AL 5 79 86 81 67 65 73 88
po thumiku

4 | Szumy wiasne ttumika 48 43 39 35 31 28

S | Poziom mocy akustycznej A L 5 79 86 81 67 65 73 88
za ttumikiem

6 | Ttumik akustyczny szczelinowy 18 24 30 46 48 36
dtugosci 2 m.

7 | Poziom mocy akustycznej AL, | 61 62 51 21 17 37 65
po ttumiku

8 | Szumy wiasne ttumika 48 43 39 35 31 28

9 | Poziom mocy akustycznej AL, | 61 62 51 35 31 38 65
za ttumikiem

10 | Thumienie w sieci - 2 kolana 2 4 4 6 6 6

11 | Siatka na czerpni 5 4 3 2 1 0

12 | Przewidywany poziom mocy 54 54 44 27 24 32 58
akustycznej AL, , na czerpni

* wyrzutowy kanat spalin

* na kanale wyrzutowym spalin ttumik spalinowy dtugosci 4,7 m. o skutecznosci
ttumienia w funkcji czestotliwosci
f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
AL (dB) 41 37 57 57 57 56
* kanat wyrzutu spalin mocowany do konstrukcji poprzez elastyczne przekfadki antywibracyjne
* lgczenie odcinkéw kanatéw blaszanych, mocowanie ich do obudowy oraz przepusty przez przeg-

rody izolowane przektadkami sprezystymi

Zapewni to poziom mocy akustycznej A na wyrzucie spalin L ,,= 74 dB

Spodziewany, obliczeniowy poziom dzwieku A hatasu na wyrzucie spalin agregatu podano w
tabeli 4, w obliczeniach uwzgledniono tolerancje +3 dB, a w funkcji czestotliwosci + 5 dB dla f < 250
Hz i+ 3 dBdlaf> 250 Hz

Tabela 4 - Ttumienie kanatu wyrzutowego spalin z agregatu

. Poziom dzwigku A L , w dB La
Poz. WYSZCZEGOLNIENIE w oktawowych pasmach czestotliwosci f w Hz (dB)
125 250 500 1000 2000 4000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Poziom mocy akustycznej A LWA 123 124 126 121 122 119 135
na wylocie spalin z agregatu
2 | Kanat ®400 dtugosci 2x2 m. 8 16 26 40 44 42
wyttumiony
2 | Thumik wyrzutu spalin 41 37 57 57 57 56
3 | Ttumienie w sieci - 3 kolana 1 2 2 3 3 3
4 | Przewidywany poziom mocy 73 69 41 21 18 18 74
akustycznej A L, na wyrzucie
spalin

Nalezy zastosowac¢ dodatkowy ttumik w kanale wyrzutowym spalin z agregatu, tak, aby na

wyrzucie zapewni¢ poziom mocy akustycznej AL, = 60 dB.
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Skutecznos¢ podanych zabezpieczen przeciwdzwiekowych zalezy od starannosci i doktad-

nosci ich wykonania.

6. Okreslenie zasiequ emisji hatasu agregatu gazowego 999 kWe

Z chtodnicg LT

Okreslenie zasiegu hatasu emitowanego do srodowiska przez agregat gazowy
0 mocy 999 kWe z chtodnicg LT (chtodnica HT jest awaryjna) wykonano wedtug Instruk-cji ITB
338/2008 przy pomocy programu komputerowego HPZ’ 2001 Windows wersja marzec’2012, ktory

jest integralng czescig niniejszej Instrukcji. Metoda obliczeniowa oparta jest na zaleznosci mie-dzy

emisjg dzwieku charakteryzowang przez ekwiwalentny poziom mocy akustycznej A L waeq POSZ-

czegolnych zrodet hatasu a imisjg dzwieku w wybranym punkcie obserwacji charakteryzowang row-

nowaznym poziomem dzwieku A L W programie komputerowym rzeczywisty obiekt zastgpiono

Aeq
modelem matematycznym stosujgc algorytm dla modelowanych zrodet dzwieku.

Budynek z agregatem gazowym 999 kWe wprowadzono do obliczen jako zrodio budynek.
Wyrzut spalin, czerpnie i wyrzutnie powietrza agregatu kogeneracyjnego 999 kWe, chtodnice LT
oraz wentylator wyciggowy ze stacji transformatorowej wprowadzono do obliczeh jako zrédta
punktowe wszechkierunkowe, gdyz ich najwiekszy wymiar liniowy jest mniejszy od 0,5 odlegtosci
miedzy zrodtem a najblizszym punktem obserwac;ji.

Zrédta punktowe uznano za zrédta wszechkierunkowe.

Przyjeto nastepujace Zrodfa hatasu:

- zrodto budynek zb1 - budynek z agregatem kogeneracyjnym 999 kWe o po-

ziomie mocy akustycznej A agregatu L, = 125 dB, co odpowiada poziomowi dzwieku A hatasu
L, =117 dB w odlegtosci 1 m. ze Scianami o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycz-
nej wiasciwej R , ,= 59 dB i stropodachem o wskazniku oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwe;
R A ,= 59 dB. Wymagania powyzsze spefnia Sciana podwdjna

- zrédto zw1 - wyrzut spalin agregatu kogeneracyjnego - wszechkierunkowe zrédto punktowe o
poziomie mocy akustycznej A L, , = 60 dB dziatajgcy catg dobe

- zrodto zw2 - czerpnia powietrza do pomieszczenia agregatu kogeneracyjnego - wszechkierunko-
we zrodto punktowe o poziomie mocy akustycznej A L, = 60 dB dziatajgca catg dobe z siatkg na
czerpni

- zrodto zw3 - wyrzutnia powietrza z pomieszczenia agregatu kogeneracyjnego - wszechkierunkowe
zrodfo punktowe o poziomie mocy akustycznej A L, = 58 dB dziatajgca catg dobe z siatkg na wy-
rzutni

- zrédto zw4 - wentylator wyciggowy ze stacji transformatorowej - wszechkierunkowe zrédto pun-

ktowe o poziomie mocy akustycznej A L, = 60 dB dziatajgcy catg dobe umieszczony na dachu
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budynku

- zrodto zw5 - chtodnica robocza LT dla agregatu kogeneracyjnego - wszechkierunkowe zrodto pun-
ktowe o poziomie mocy akustycznej A L, = 68 dB dziatajgca catg dobe umieszczona na dachu

budynku

Najblizsze budynku znajdujace sie na terenie na terenie PGKiM Sp. z 0.0. przy Placu Woln-
osci 8 w Ozimku oraz najblizszg jedno i wielorodzinna zabudowe mieszkaniowg wprowadzono do
obliczen jako ekrany akustyczne. Punkty obliczeniowe poziomu dzwieku A zlokalizowano na elewa-
cjach najblizszych wielorodzinnych budynkoéw mieszkalnych ell - el3 - plac Wolnosci 6, el4 - el 5 -
Plac Wolnosci 3, jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych el6 - el7 - Plac Wolnosci 1, el8 - el9 -
plac Wolnosci 8, ell - Plac Wolnosci 8.

Metodyke referencyjng wykonywania okresowych pomiaréw hatasu w srodowisku, pocho-
dzacego od urzadzen, okresla zatgcznik nr 7 do Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 7 wrzesnia 2021 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji
(Dz. U. 2021, poz. 1710). Ww. zalgcznik okresla rowniez kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych,
zgodnie z ktérymi na terenie zabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie na wysokosci4 m + 0,2
m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiarow hatasu w $wietle okna na
danej kondygnacji. Dlatego tez ogdlna propagacja hatasu w terenie jest podana na wysokosci 4 m w

postaci mapy akustycznej z naniesionymi liniami réwnego poziomu dzwigku A - izoliniami L 5., =

L =40, 45, 50 i 56 dB dla pory dziennej i nocnej na wysokosci 4 m.

AegN
Lokalizacje zrodet dzwieku wyrzut spalin, czerpnie i wyrzutnie powietrza agregatu kogenera-

cyjnego, chiodnice LT i wentylator wyciggowy ze stacji transformatorowej pokazano na komputero-

wej mapie akustycznej. Dane i wyniki obliczeh podano w postaci tabelarycznej z poziomami dzwie-

ku AL \p=40, 45, 50 i 56 dB dla pory dziennej i nocnej na wydrukach komputerowych.

7. Wnioski

Po wykonaniu szeregu symulacji obliczeniowych uzyskano nastepujgce poziomy dzwieku A
przy najblizszej jedno i wielorodzinnej zabudowie mieszkaniowej
- zabudowa wielorodzinna ell - el3 - plac Wolnosci 6

L peqp = L aeqn = 34,4 - 36,7 dB dla pory dziennej i nocnej

- zabudowa wielorodzinna el4 - el5 - plac Wolnosci 6

L =L = 32,8 - 35,7 dB dla pory dziennej i nocnej

AeqD AegN

- zabudowa jednorodzinna el6 - el7 - plac Wolnosci 1

Lpegp =L = 36,0 - 37,5 dB dla pory dziennej i nocnej

AegN
- zabudowa jednorodzinna el8 - el9 - plac Wolnosci 8

L =L

peqp = L aegn = 39,3 - 41,4 dB dla pory dziennej i nocnej

- zabudowa jednorodzinna el10 - plac Wolnosci 8
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Lpep =L = 36,6 - 37,2 dB dla pory dziennej i nocnej

AegN
Spetnione sg wymagania normowe przy jednorodzinnej zabudowie mieszkaniowej el6 - el7 plac
Wolnosci 1 i el10 plac Wolnosci 8 oraz wielorodzinnej zabudowie mieszkaniowej ell - el3 i el4 - el5
plac Wolnosci 6 dla pory dziennej i nocnej oraz przy jednorodzinnej zabudowie mieszkaniowej el8 -
el9 plac Wolnosci 8 dla pory dziennej, przekroczone sg wymagania normowe przy jednorodzinnej
zabudowie mieszkaniowej el8 - el9 plac Wolnosci 8 dla pory nocnej okreslone obwieszczeniem
Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. ,W sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpo-
rzgdzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku” (Dz.U. z
dnia 22 stycznia 2014 r. poz. 112). Przekroczenie wynosi 1,4 dB dla pory nocnej, co miesci sie w
granicach btedu obliczeniowego

Po zrealizowaniu inwestycji nalezy wykona¢ sprawdzajgce pomiary poziomu dzwieku A w

Srodowisku zewnetrznym.

Opracowali:
mgr inz. Ewa Urbanska

Warszawa, grudzien 2022 r. inz. Krzysztof Urbanski
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