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INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczagce projektowania, wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zaprojektowane i
wykonane w ramach zaméwienia pn. ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Antoniowie”.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé zgodnie z wymogami Prawa
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu.
Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako element SIWZ przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robo6t objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji  robot
elektroenergetycznych:

- linii kablowych,
- instalacji elektrycznych wewnetrznych,
- elementéw AKPIA,

zgodnie z projektem Robat.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WW s3g zgodne z obowigzujgcg Ustawg — Prawo budowlane i
przepisami techniczno-budowlanymi.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna — elektryczne urzgdzenie napowietrzne.

Roboty budowlane — przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia
kablowa.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzgcych do tgczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Odlegtos¢ pionowa — odlegto$é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtosc¢ pozioma — odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
Przesto — czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg fgczacg punkty zawieszenia
przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.
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Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomocg
fundamentu.

Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjne;j.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$é miedzy linig kablowg a
inng linia kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajgcych
w poblizu urzgdzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

Odlegto$¢ skrzyzowania — odlegto$¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzgdzeniami mierzona w
rzucie pionowym urzgadzen od dolnej krawedzi urzgadzenia potozonego wyzej do gornej
krawedzi urzadzenia potozonego nize;.

Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczehstwa.

Kabel — przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone

na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy w pozycji pracy.

Szafka sterownicza — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce urzadzenia
odbiorcze.

Zigcze kablowo-pomiarowe — urzgdzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajgce
urzgdzenia odbiorcze.

Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
z naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:

e trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,
e typ kabla,

e napiecie znamionowe linii kablowej,

o wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

e rok budowy linii kablowej.

Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong litera ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy
do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;j.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
innego urzadzenia.

Przykrycie — materiat ulozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem

od gory.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do

przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod
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przeszkodg terenowa.

- Przecisk (przewiert) — przepust wykonany metoda bezodkrywkowa z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.

- Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe — zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przecigg czasu.

- Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu
ochronge zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu
temperatury, wywotanego przeptywem pradu.

- Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu ochrone
zabezpieczanego przewodu od niepozgdanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu
zwarciowego.

- Obwod odbiorczy — uktad elektryczny sktadajgcy sie z zabezpieczenia nadmiarowo-
pragdowego umieszczonego na poczatku ukfadu oraz linii i przytgczonego do niej odbiornika
wyposazonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe.

- Ziemia odniesienia — miejsce, w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

- Przewdd uziemiajgcy — przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

- Uziemienie — zesp6t Srodkdw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

e robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w
obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie
bardzo niskiego napigecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V
dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

- Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

e naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
o sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

- Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, kidre wystajg
ponad dach).

- Ochrona wewnetrzna — zespot dziatan i urzagdzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkow
ochrony.

- Przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone $rodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujgcych
czesci:

e przewodzgcych dostepnych,
e przewodzacych obcych,
e gtébwnej szyny uziemiajgce;j,

e uziomu,
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e uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.

- Polgczenie wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub/i czesci przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw.

- Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodiem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem wspdolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

- Oprzewodowanie — zespot skiadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewoddéw (kabli)
oraz elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostoniec przewoddw.

- Rozdzielnica NN — nalezy rozumie¢ zesp6t aparatow rozdzielczych montowanych na szynach
przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym mniejszym niz 1
kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi.

- Rozdzielnica SN — nalezy rozumie¢ zespét aparatow rozdzielczych montowanych na szynach
w polach rozdzielni lub celkach bgdz w ostonach metalowych 2z izolacja gazowag
przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napigeciu znamionowym wyzszym niz 1kV
wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi.

- Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzenh elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice,

w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalaciji,
taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

- Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systemow potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

- Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej, sg to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

- Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

- Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

- Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Ponadto definiuje sie nastepujgco ponizsze skroty:
AKP — aparatura kontrolno-pomiarowa

WLZ — wewnetrzna linia zasilajgca

NN — niskie napiecie

SN — $rednie napiecie

IP — stopien ochrony (szczelnosci) obudowy urzgdzenia elektrycznego

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot opisano w WW-00
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2. MATERIALY

2.1

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Wymagania ogoélne
Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow podano w WW-00.

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na
to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni
roboczych, ani nie obnizyly wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw. Kable i
przewody elektryczne maja posiada¢ nie naruszona mechanicznie izolacje i konce kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed =zawilgoceniem. Wykonawca zobowigzany jest do
przechowywania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci, specyfikaciji,
paszportdéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Na
zgdanie Inzyniera, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdéw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami Kontraktu.

Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej WW sa:

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zylami miedzianymi oraz kable sterownicze YKSY z
zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1kV. Dla zyly neutralnej wymagany jest
kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej.

Na powtoce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe
izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
Ponadto nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe YKSY oraz YKSLYekw ekranowane z zytami miedzianymi, w
izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV. Dla potgczen lokalnej sieci informatycznej stosowac kabel
Swiattowodowy oparty na widknach w rekomendacji ITU-T G.652.D. Na powtoce kabli winno
znajdowac¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy
dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V.
Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce przewoddéw kabelkowych winno znajdowaé sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i
znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Osprzet rozdzielczy

Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na
euroszynie, posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczehnstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiadaé stopierh szczelnosci
IP 65 + IP20. Rozdzielnice w obiektach, w ktérych wystepuje zagrozenie agresywnymi oparami
Sciekéw, powinny by¢ wyposazone w wentylacje nadcisnieniowa.

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wylgczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny byé w
wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci minimum IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o

Nazwa zaméwienia: Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Antoniowie



Czes¢ Il — Program funkcjonalno — uzytkowy 8
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych
WW-10 Roboty elektryczne i AKPIA

napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na
napiecie 230 V. Cato$¢ osprzetu winna posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.6. Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w $rodowisku
agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu
szczelnosci minimum IP 65. Cato$¢ osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa
wzglednie aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci z tg aprobatg. Wskazane jest, aby
producenci tej grupy materiatéw posiadali certyfikat jakosci 1ISO.

2.2.7. Kamery monitoringu wizyjnego
Wymagania dotyczgce kamer przemystowych:

- kamera tubowa IP,

- przetwornik o rozdzielczosci 4MP,

- gtéwny strumien 2560%1440@20fps,
- ogniskowa obiektywu 2,8-12mm,

- zintegrowany os$wietlacz IR,

- kompresja wideo H.265/H.264,

- klasa szczelnosci IP 66,

- zasilanie PoE 802.3af,

- kompatybilnos¢ z rejestratorem — standard Onvif.

2.2.8. Magazynowanie materiatéw na budowie.

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Nalezy dazy¢ do tego, aby materialy przechowywane byty w opakowaniach fabrycznych.
Minimalne wymagania dla pomieszczen magazynowych dla AKPIA to:

- pomieszczenia zamkniete,

- temperatura wewnetrzna +15 do +300C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 80%,
- atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

- natezenie oswietlenia minimum 100 Ix.

3. SPRZET

Do wykonania robo6t bedgcych przedmiotem niniejszej WW stosowac¢ nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3,
- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton,

- samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg,

- elektronarzedzia reczne,

- przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych.

oraz inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera
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4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowaé

5.

nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

- samochdd dostawczy o no$nosci do 0,9 Mg
- samochéd skrzyniowy do 5 ton.

- przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

oraz inne srodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie
robot i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane,
przepiséw techniczno-budowlanych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe oraz
postanowien Kontraktu.

- Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdét zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:

0 prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu

0 dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego

0 wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

o0 wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania Robot.

5.2. Uktadanie kabli zasilajacych

Przed przystgpieniem do robét kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowej. Teren rob6t nalezy oznakowac i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po
specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8
m. dla kabli NN i szerokosci dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ linig
falistg (zapas ca 1+3 % na kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1
m. i zasypac warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Kabel utozony bedzie zatem na gtebokosci 0,7
m dla kabli NN. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o
grubosci co najmniej 0,15 m. nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego (dla kabli
NN) o grubosci co najmniej 0,5 mm. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé¢ gruntem rodzimym z
odpowiednim zageszczeniem. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za pomocg wibratoréw.
Linie kablowag na catej dtugosci nalezy oznakowaé za pomocg oznacznikdw naktadanych na
kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m. Na granicach dziatek oraz skrzyzowaniach z
istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod drogami i terenami utwardzonymi,
kable nalezy uktadaé w grubosciennych rurach ostonowych z materiatéw izolacyjnych.
Gtebokos¢ wykopdéw dla ukfadania przepustéw pod drogami i terenami utwardzonymi winna
zapewni¢ mozliwo$¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtos¢ od gérnej powierzchni rury
do gbrnej powierzchni drogi wynosita co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m.
diuzsze z kazdej strony od szerokosci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach
z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu oraz granicami dziatek, przepusty rurowe
winny by¢ o 1,0 m. dtuzsze z obu stron, od szerokosci kolidujgcego uzbrojenia.
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Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtosé w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kv z kablami tego samego rodzaju Iub| 15 5
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego | 5
samego rodzaju

mogag sie
stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie | 15 25
znamionowe wyzsze niz 1 kV<Un<30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 30 kV z kablami | 15 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 30 kV z kablami tego samego rodzaju 50 50

Kabli réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym | 15 25
do 30 kV

nie dopuszcza

Kabli z mufami sgsiednich kabli sie jak l.p. 15

Najmniejsze dopuszczalne odlegtodci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV ufozonych
w gruncie od innych urzadzeh podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé¢ w

cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, | 25 + Srednica rurociggu | 25 + $rednica
gazowe z gazami niepalnymi. rurociggu

uzgodni¢ z witascicielem rurociggu lecz nie

Rurociggi z gazami i cieczami palnymi mniej niz Ip.1

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogag sie krzyzowaé¢ | 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

podpora, odcigzka) nie mogq sie krzyzowac¢ | 40

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanaty nie moga sie krzyzowaé | 50

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan | wg PN-86/E-05003/01
atmosferycznych

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnieniu odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.
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Skrzyzowania z drogg

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z|szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

kraweznikami z kazdej strony
Droga o] przekroju szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do
szlakowym z rowami zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
odwadniajgcymi z kazdej strony
Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szerokosé rzutu skarp nasypow

z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

5.3. Uziomy

Na koncach dtugich obwoddéw oswietleniowych, w miejscach wejsc linii kablowych na stupy linii
napowietrznych, w punktach rozdzielenia przewodu PEN na N i PE oraz zlgcz kablowych
wykonaé nalezy uziomy pionowe, pretowe sktadajgce sie z preta o dtugosci 6-8 m. pogrgzonego
w gruncie i przytgczonego do stupa lub szyny PEN pfaskownikiem ocynkowanym 25x4 mm. Pret
uziomu nalezy pograzy¢ w gruncie na gtebokos¢ takg, aby goérna czes¢ preta byta zagtebiona,
na co najmniej 0,5 m. Zabrania sie lokalizowania uzioméw pionowych w odlegtosciach
mniejszych niz 1,5 m. od wej$¢ do budynkéw, przej$¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen
przy drogach publicznych.

Rezystancja uziomdéw pionowych, pretowych przytgczanych do stupdw jako uziemienie
odgromnikéw, nie moze przekracza¢c 10 omoéw. W pozostatych przypadkach nie moze
przekraczac¢ 30 omow.

5.4. Zabezpieczenie elementow betonowych

Wszystkie podziemne czesci elementéw betonowych takich jak: pod szafki sterowniczo-
rozdzielcze oraz pod zigcza kablowe winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wadd
gruntowych, kwasow i alkaliow np. przez zagruntowanie powierzchni betonéw odpowiednimi
srodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

5.5. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzié nastepujgce roboty
podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu,

- fgczenie przewodéw,

- podejscia i przytgczanie odbiornikdéw, ruch prébny urzgdzen,

- wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony odgromowej,

- ochrona antykorozyjna

Przejscia kabli i przewodoéw przez $ciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W
przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciane lub strop. Przejscia
przechodzace przez sciany zewnetrzne budynkéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa
sztucznego lub materiatdw ceramicznych. PrzejScia przez $ciany winny by¢ uszczelnione
materiatem niepalnym na dtugosci co najmniej 10cm. Przejscia przez stropy mogg by¢
uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8cm.
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Przejscia przez $ciany stanowigce przegrody ogniowe dzielgce na strefy p.pozarowe nalezy
wykonywaé z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatédw uszczelniajgcych. Kable i
przewody na dtugosci do 0,5m. od takich przejS¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron przez
malowanie odpowiednimi masami p.pozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy
spetni¢ nastepujgce wymagania:

- spos6b ustawienia musi wyeliminowac¢ przeniesienie sie drgan pochodzgcych od
urzadzen technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzah amortyzujgcych,

- temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatéw rozdzielczych w normalnych
warunkach pracy nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz 35°C,

- musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi (nie mniej niz 1m).

5.6. Instalacje sygnatowe i pomiary wewnetrzne
Przy wykonywaniu robét wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
- przejscia przez Sciany i stropy,
- montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych wejs¢/wyjs¢ sprzetu i osprzetu,
- fgczenie przewodoéw,
- podejscia i przytgczanie odbiornikdéw, ruch prébny urzadzen,
- wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przepieciowe;,
- ochrona antykorozyjna

Przejscia kabli i przewodow przez $ciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W
przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciane lub strop. PrzejScia
przechodzace przez Sciany zewnetrzne budynkéw nalezy prowadzi¢ w osfonach z tworzywa
sztucznego lub materiatdw ceramicznych. PrzejScia przez sciany winny by¢é uszczelnione
materiatem niepalnym na dtugosci co najmniej 10cm. PrzejScia przez stropy mogg byé
uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8cm. Przejscia przez sciany stanowigce przegrody
ogniowe dzielgce na strefy p.pozarowe nalezy wykonywa¢ z uzyciem atestowanych i
certyfikowanych materiatéw uszczelniajgcych. Kable i przewody na dtugosci do 0,5m. od takich
przejs¢ nalezy zabezpieczaC z obu stron przez malowanie odpowiednimi masami
p.pozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy
spetni¢ nastepujgce wymagania:

- sposOb ustawienia musi wyeliminowaé przeniesienie sie¢ drgahn pochodzgcych od
urzgdzen technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujgcych,

- temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatéw rozdzielczych w normalnych
warunkach pracy nie powinna by¢ nizsza niz +50C i wyzsza niz 350C,

- musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Sposéb poditgczenia przewoddw elektrycznych do zaciskéw aparatéw lub listew
powinien zapewnic:

- pewny styk elektryczny,
- trwate mechaniczne podtgczenie uniemozliwiajgce wysuniecie przewodu z zacisku,
- ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncéwek)

Dla przewoddéw wielodrutowych (linki) stosowac koncowki zaciskajgce rurkowe lub cynowanie.
Przy podfgczeniu przewoddédw do zaciskéw srubowych nalezy stosowac¢ kohncéwki kablowe. Do
listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wiecej jak dwdch przewodow pod jeden
zacisk, przy czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekroj). Przewdd
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5.7.

5.8.

5.9.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykonac z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

wspolny tgczacy kilka zaciskéw (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtgczenia tego typu nalezy
wykonac¢ jako petle ciggta bez rozcinania przewodu. W szczegdlnosci dotyczy to przewodow
ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem, nalezy wykonac
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi odnosnymi przepisami.

Montaz urzadzen pomiarowych i AKPiA

Lokalizacja aparatury i osprzetu AKPIiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem kro¢cow i
przeciwkotnierzy w rurociggach i aparatach technologicznych.

W czasie trwania montazu instalacji technologicznych nalezy dokonywac odbioru kréccéw i
przeciwkotnierzy przeznaczonych do zabudowy aparatury AKPiA. Nalezy sprawdzaé zgodnosé
lokalizacji kroécow ze schematem automatyzacjii zgodnos¢ wykonania kréccédw (wymiary,
rodzaje gwintéw, materiaty itp.) z zatozeniami wydanymi przez inne branze. Nalezy oznaczy¢
krécce i przeciwkotnierze petnym symbolem obwodu AKPIA.

Przy przyjmowaniu aparatéw AKPIiA do magazynu nalezy je zidentyfikowaé i oznaczyé w
sposob trwaly symbolem projektowym, o ile nie zostalo to juz dokonane przez dostawce
aparatow. Zwezki pomiarowe, czujniki przeptywomierzy turbinkowych i indukcyjnych, zawory
regulacyjne, przepustnice oraz inne urzgdzenia montowane w rurociggach technologicznych
powinny by¢ zamontowane po oczyszczeniu tych rurociggdw (to jest po ptukaniu lub
przedmuchaniu). Do czasu oczyszczenia rurociggdw technologicznych, w miejsce tych
elementéw powinny byé przez wykonawce rurociggéw wstawione odpowiednie zastepcze
wstawki pierscieniowe lub rurowe. Skrzynki przytagczeniowe nalezy zawieszac¢ blisko pomiarow
Mocowanie urzgdzen pomiarowych nie powinno narusza¢ warstw antykorozyjnych balustrad i
pomostow.

Ponadto przy zabudowie aparatow i osprzetu AKPIA nalezy przestrzega¢ zalecen DTR
producentow .

Montaz czujnikdw na urzadzeniach wentylacyjnych

Wszystkie czujniki na centralach wentylacyjnych i urzadzeniach grzewczych nalezy
zamontowa¢ w sposob umozliwiajgcy tatwy dostep do poszczegdlnych jej segmentéw,
pozwalajgcy na swobodne otwieranie bocznych $cian centrali. Czujniki temperatury kanatowe
montowac na kanatach wentylacyjnych w bezposredniej bliskosci centrali. Ich montaz powinien
uwzglednia¢ pézniejsze izolowanie kanatéw. Czujnik przeciwzamarzaniowy kapilarny montowac
nalezy bezposrednio za blokiem nagrzewnicy wodnej. Kapilare rozwing¢ nalezy na catg jej
diugos¢ prowadzgc wewnatrz centrali na catym jej przekroju. Przy rozwijaniu kapilary nalezy
zachowaé dopuszczalne promienie giecia. Do jej zamocowania stosowac nalezy uchwyty
montazowe zapewniajgce pewne zamocowanie kapilary. Presostaty powietrzne montowaé
nalezy powyzej bloku filtra (lub wentylatora). Rurki impulsowe nalezy zamocowa¢ wpuszczajgc
do wnetrza centrali przy pomocy zestawdéw montazowych uniemozliwiajgcych jej pdézniejsze
zsuniecie. Nalezy zwrdci¢ uwage by rurki nie ulegty zgieciu, zagnieceniu oraz by byty drozne na
catej dtugosci. Kanatowe czujniki wilgotno$ci montowa¢ na kanatach wentylacyjnych przy
zachowaniu odpowiednich odlegtosci od dyszy nawilzacza zgodnie z DTR urzadzenia. Sitowniki
przepustnic powietrznych nalezy montowa¢ na osi przepustnicy i zabezpieczyé przed
obracaniem sie przy pomocy klemy montazowe;.

Oprzyrzadowanie prefabrykatéw

- stosowac przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o nastepujgcej kolorystyce:
0 sygnaty pomiarowe dwustanowe - kolor biaty

sygnaty pomiarowe analogowe - kolor biaty

napiecie 220V - L -kolor czarny

napiecie 220V - N -kolor niebieski

napiecie 24V — ,+" kolor czerwony,

O O O o o

napiecie 24V — ,-" kolor biaty
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- przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:

0 potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca
dla ewentualnej przysziej rozbudowy,

0 pofgczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY
W postaci wigzek, spinaé paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce
wigzek umocowaé w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego
zachowaé zwis o strzatce ugiecia minimum 10% dtugosci wigzki, krawedzie
otwordw przez ktdre przechodzg przewody zabezpieczy¢.

- listwy zaciskowe:

0 zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz
przypadkowym dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjna, jesli wystepuje na
niej napiecie powyzej 42 V~ lub 60 V.

0 na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,
0 zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

0 przewody przytgczac do zaciskéw zostawiajgc zapas dtugosci.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci
wiodgcych prad. W sieciach zasilajgcych obowigzuje system TN-C z wspélnym przewodem
neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje
system TN-S. Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odigczenie napiecia za pomoca
wytgcznikdw samoczynnych oraz wytacznikdw réznicowo-prgdowych o czutosci 30 mA.
Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i
ochronny PE z izolacjg koloru zotto-zielonego. Rezystancja pofgczen ochronnych i
wyréwnawczych nie moze przekroczy¢ 0,1Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robo6t

- 0golne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy wyrobow, sprzetu i srodkow
transportu podano w WW-00,

- wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i wyrobéw budowlanych
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

- wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy,

- wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych
norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

- badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych Ilub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ do akceptacji,

- wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

- badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
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6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i
badania pomontazowe polegajgce na:

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.
- badaniu rezystancji izolaciji,

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- badaniu ciggtosci potgczeh wyréwnawczych,

- pomiarze rezystancji uziemienia,

- pomiarze natezenia oswietlenia.

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzgdza¢ stosowne protokoty z oceng i
interpretacjg wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady rozliczania opisano w WW-00.

Kontrakt jest oparty na zryczailtowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie
podlegajg obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady wykonania Prob Koncowych Robét i ich przejecia (odbioru) podano w WW-00.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich jakosci i ilosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone przede wszystkim dokumenty:
— Dokumentacja powykonawcza,
— Dziennik Budowy,
— Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow,
— Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow,
— Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen,
— Protokoty odbioréw czesciowych,
— Protokoty regulacji wstepnej urzadzen,
— Protokoty pomiarow elektrycznych,

—  Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe
dla poszczegdlnych urzadzen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do osiggniecia
efektéw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w niniejszym PFU.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegdlnosci:
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

- wykonanie robdét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu
urzadzen, a ponadto:

0 przy montazu uziomu poziomego, pionowego, fundamentowego lub otokowego -
wykonanie wykopu, ufozenie ptaskownika ocynkowanego, pograzenie preta,
wykonanie potgczeh spawanych, wyprowadzenie przewoddw uziemiajgcych,
zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu, rozplantowanie lub odwdz nadmiaru
gruntu,

0 przy ukladaniu kabla w rowie kablowym - wykonanie wykopu gtebokosci do 1,0m.
o szerokoséci dna 0,4 m. w gruncie kategorii Ill, wykonanie podsypki 2x10 cm z
piasku, utozenie kabla w rowie, utozenie folii ostrzegawczej o grubosci 0,5mm,
zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie, rozplantowanie lub odwédz nadmiaru
gruntu, wykonanie gtowic oraz niezbednych podtgczen i oznakowan;

0 przy wolnostojgcym montazu urzgdzenia na fundamencie - wykonanie wykopu
pod fundament, zabezpieczenie i montaz fundamentu, montaz urzadzenia,
zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie, rozplantowanie lub odwéz nadmiaru
gruntu,

0 przy uktadaniu przewodow i kabli w rurkach ostonowych - montaz rur ostonowych
wraz z uchwytami i przygotowaniem podioza, utozenie przewodow i kabli,
oznakowanie,

o przy montazu korytek kablowych - przygotowanie podtoza, montaz podpor,
zawiesi i konstrukcji wsporczych, montaz korytek i ksztattownikdw ocynkowanych,
perforowanych, montaz pokryw, zamknieé, tukéw i pozostatych elementéw
systemowych

0 przy montazu instalacji wyrbwnawczej - uktadanie ptaskownika ocynkowanego,
uktadanie przewodéw wyréwnawczych, wykonanie potgczen spawanych i
skrecanych oraz wykonanie mostkéw bocznikujgcych i uchwytéw uziemiajgcych
na rurach i innych metalowych czesciach dostepnych urzadzen,

- spawanie dodatkowych kro¢cow i kotnierzy, rurek, zawordow ztgczek redukcyjnych, tgcznie
z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach,
(niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP)

- wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikéw, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wtasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych (niezbednych do wykonania kompletnych prac
AKP)

- sprawdzenie przewoddéw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie
koncow do zaciskéw AKP

- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkow, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od
osrodkow o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnhosci
(niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych AKP,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP),
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- oprogramowanie,

- wykonanie niezbednych przebi¢, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie
napraw i wyprawek tynkarskich oraz niezbednych uszczelnieh jak réwniez przegrod
p.pozarowych,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robaét,
- uporzadkowanie Terenie Budowy po robotach
- wykonanie badan i prob pomontazowych,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
Robot objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robét opracowanym przez
Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00.

10.2. Akty normatywne

PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych
charakterystyk.

PN-92/E-05009/41 Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/43 Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogollne zasady
ochrony.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

PN-91/M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia. Ogélne wymagania i
badania
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PN-93/M-42071.01

PN-86/E- 08120

PN-85/M-42057

PN-88/M-42303

PN-83/M-42325

PN-84/M-42332

PN-88/M-42010\

PN-92/M-42011

PN-81/M-42009

PN-EN 60546-1:2000

PN-EN 60546-2:2000

PN-EN 60654-1:1996

IEC 654-1

PN-EN 60654-2:1996

PN-EN 60654-3:2000

PN-EN 61131-3:1998
PN-EN 61297:1999

PN-EN 61298-1:1999

PN-EN 61298-2:1999

PN-EN 61298-4:1999

PN-IEC 770-2:1996

PN-IEC 1131-1:1996
PN-IEC 1131-2:1996

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi
wejsciami i dwu- lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace
badan petnych

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczgce
bezpieczenstwa

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielkosci
nieelektrycznych. Badania.

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzgdy do pomiaru i
przetwarzania réznicy cisnien. Nominalne zakresy réznicy cisnien oraz
cisnienia robocze i prébne.

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe cisnieniomierze
réznicowe wskazujgce i rejestrujgce. Wymagania i badania.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementoéw przytgczeniowych.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogdlne
wymagania i badania..

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogélne wymagania.

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Metody wyznaczania
wiasciwosci.

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do badan
kontrolnych i rutynowych.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

Warunki pracy urzadzen do pomiar6éw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

Systemy sterowania procesami przemystowymi. Klasyfikacja
regulatoréw adaptacyjnych.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogodlne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Postanowienia
ogolne.

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania wiasciwosci. Badania w
warunkach odniesienia.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogoélne metody i procedury wyznaczania wiasciwosci. Zawartosé
sprawozdania z badan.

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badah wyrobu.

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogoine.

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczgce sprzetu..
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PN-ISO/IEC 9506-1:1994 Systemy automatyki przemystowej. Specyfikacja Komunikatow w
Procesie Wytwarzania. Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994Zmiany

PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996 Systemy automatyki przemystowej. Specyfikacja
Komunikatéw w Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokotu.

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.

PN-89/M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogolne.

PN-90/M-42007.02 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia funkcji systemow
komputerowych.

BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

Przepisy Budowy Urzadzeh Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997r.

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

Stosowanie norm przez Wykonawce bedzie podlegato uzgodnieniom i akceptacji przez
Inzyniera.
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