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WW-09 URZADZENIA | WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNI

1.

1.2.

1.3.

1.4.

SCIEKOW

INFORMACJE OGOLNE
1.1.

Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczgce projektowania, wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zaprojektowane i
wykonane w ramach zaméwienia pn. ,Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Antoniowie”.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu.

Zakres robo6t objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z dostawami i
wyposazeniem obiektu w Urzagdzenia i maszyny bedacych w zakresie uktadu technologicznego
oczyszczalni $ciekdw w Antoniowie, w zakresie prac pozostaje takze demontaz niektorych
istniejgcych urzadzenh wraz z osprzetem.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WW sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
(WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu.

Standard rynkowy — typowy wyréb o wiasciwosciach technicznych okre$lonych przez normy
panstwowe.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot opisano w WW-00.

2. MATERIALY

2.1

Wymagania og6lne
Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow podano w WW-00.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2006 r. Nr
156 poz. 1118.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr
92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych Materiatéw dostarczy swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jakos¢ materiatow.

Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie
otrzymanych atestéw wzglednie dokumentéw magazynowych lub wtasnych badan.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrédta wytwarzania materialdw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jakos¢ materiatow.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia, maszyny i aparaty winny posiadac certyfikaty bezpieczerstwa
badz deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami.
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2.2.

2.3.

2.4,

1)

2)

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportdéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp.

Materiaty i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiadaé zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na
to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzeh powierzchni
roboczych, ani nie obnizyty wiasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatow.

Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowang dostawg materiatdw zwigzanych z
wykonaniem robét technologicznych przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia swojg propozycje,
a Inzynier wyda w terminie 21 dni opini¢ o zgodnosci propozycji z warunkami Kontraktu.

Urzadzenia powinny zatwierdzone przez Inzyniera.

Typizacja

Catos$¢ wyposazenia, urzgdzenh oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w peini zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w
szczegolnosci do urzadzen, silnikdw, uktaddéw przeniesienia napedu, AKP, komponentéw
elektrycznych i automatyki, zawordéw, zasuw kotnierzowych, zastawek i przekaznikéw.

Wymagania ogélne w  zakresie urzadzen i instalacji
technologicznych

Wszystkie maszyny i urzgdzenia wchodzace w skfad instalacji technologicznych przeznaczone
do zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzadzeniami w
najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Beda one fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dlugiej
zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, takze posiadajgce atesty, certyfikaty, itp. Nie
dopuszcza sie zastosowania urzadzen prototypowych. Maszyny i urzadzenia winny byé
dostarczone kompletne z wyposazeniem i osprzetem do zamontowania jako indywidualne
jednostki funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzgdzenia
podigczone zostang do systemow i instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania.

Wymagania techniczne odnosnie wymiaréw, parametrow pracy, poboru energii i wykonania
materiatowego podane w niniejszym rozdziale sg wymaganiami minimalnymi.

W celu zunifikowania urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowej dostarczone urzadzenia i
instalacje winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Sterowniki wigczone bedg do struktury systemu automatyki Oczyszczalni,
e Dostarczone urzgdzenia i instalacje muszg spetnia¢ warunek automatycznej i bezobstugowe;j
pracy oczyszczalni.

Wymagania sprzetowe w zakresie wyposazenia urzadzen
sterujgcych i AKP dla dostawcéw urzadzen i instalacji
technologicznych

Oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzgdzen nalezy przekazac
Uzytkownikowi oczyszczalni w wersji zrédtowej z dokumentacjg. Oprogramowanie to musi
umozliwia¢ modyfikacje, rozbudowe, kompilacje, analize i zatadowanie oprogramowania, czyli:

a)

b)
c)

oprogramowania wraz z komentarzami, nazwami symbolicznymi zmiennych i podprograméw
zawiera¢ wszelkie dodatki, typu biblioteki i bloki funkcyjne réwniez w jawnych wersjach
zrodtowych

oprogramowanie i dostep do urzgdzen nie moze by¢ zabezpieczony hastem

nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego z urzadzen i poddanego
dekompilacji lub w wersji binarnej.

Zasilanie szaf odbywa sie z poszczegdlnych obiektowych rozdzielni elektrycznych.
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Dostarczone urzadzenia i instalacje muszg spelniaé warunek automatycznej i
bezobstugowej pracy oczyszczalni.

2.5. Zastosowanie elementéw metalowych

Elementy wykonane z materiatéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny by¢
pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z dokumentacjg projektowg . Mate elementy
zeliwne i stalowe (wykonane z materialu innego niz stal kwasoodporna) powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg. Elementy powinny by¢ zalaminowane fabrycznie, a te, ktére z
jakiegokolwiek innego powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg fabrycznie nalezy, po
uprzednim oczyszczeniu pokry¢ emalig lub polakierowac. Nalezy, w miare mozliwosci, unikac
stosowania w przyrzgdach i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i Zzelaznych.
Wymagana trwatos¢ izolacji przeciwkorozyjnej - 10 lat.

Tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby rdéznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wieksza
niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie
odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wiasciwg powtokg izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzgdzeniach nalezy podda¢ galwanizacji metodg tzw. “gorgcej kgpieli”.
Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu.

Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawierajgcego zelaza,
powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje.

Potaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢é wykonane jako rozigczne.
Potaczenie musi by¢ ze stali kwasoodpornej.

Elementy majgce kontakt z agresywnym $rodowiskiem powinny by¢é wykonane ze stali
kwasoodpornej co najmniej OH18N9

Wszystkie barierki, pomosty rowniez powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej co najmniej
OH18NO9.

2.6. Skladowanie materiatow

Przechowywane materiaty, urzadzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowac i przechowywac
w sposéb umozliwiajgcy fatwg identyfikacje danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatdéw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Transport i skladowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji
wiasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak aby wyroby
nie byty poddawane zadnym szkodom.

Urzadzenia, nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura
wewnetrzna nie spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Inny sposob sktadowania wymaga uzgodnienia z Inzynierem.

3. SPRZET

Do wykonania robo6t bedacych przedmiotem niniejszej WW stosowac nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

rusztowanie kolumnowe,

urzgdzenie do spawania recznego w ostonie z argonu,

sprezarka powietrza,

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,
zestaw narzedzi montersko-$lusarskich

zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego,

agregat pompy do malowania,

dzwig samojezdny o nosnosci 30 ton przy wysiegu 18m,
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e narzedzia pomocnicze

oraz inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robé6t ziemnych stosowac
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

e samochdd ciezarowy samowytadowczy 3+5 Mg,
e samochdéd dostawczy 3+5 Mg,

e samochdd 10+15 Mg,

e ciggnik siodtowy z naczepg do 16Mg,

e zuraw samojezdny kotowy,

e Zuraw samochodowy,

e przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5Mg,

oraz inne srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie materiatdbw muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwaciji
wiasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby
nie byty poddawane zadnym szkodom. Materiaty mogg by¢é przewozone srodkami transportu
odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do
wykonania robot.

Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.
Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami WW, PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktéry uzyskat
akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robot podano w WW-00.

5.2. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w WW-00 “Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, WW i postanowieniami Kontraktu

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwosé
spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
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5.3.

5.4.

e ochrony przed hatasem i drganiami,
e 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne;.

Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sig, ze cokoty, na ktorych posadowione zostang urzgdzenia, sSruby
mocujgce i ustawienie Urzgdzen wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
technicznymi.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowg fundamentéw i podioza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otworow i
bruzd do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodéw ostonowych, zamocowania srub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ — rozmaitych innych
elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajgcej
kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione
po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;j.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi $rubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podkiadek
wyréwnujgcych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podkfadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac¢ i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu Urzadzenia i jego skontrolowaniu przez Inzyniera pod
katem wystepowania wibraciji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, pofgczenia, przektadnie, itp.,
wspoétpracujgcych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego
kazde urzadzenie nalezy ustawi¢ we wiadciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i $rub
kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzgdzeh po
pbdzniejszych remontach i przeglgdach.

Warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzadzen

Montaz maszyn i urzadzeh oznacza wszelkie czynno$ci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w Swietle Warunkdéw
Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatéw i podlega wszelkim zapisom odnoszgcym sig
do zabudowy materiatow.

Maszyny i urzadzenia wchodzgce w skiad technologicznej linii powinny byé dostarczone jako
komplet.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotdéw i podzespotdéw osprzetu technologicznego nalezy
dokonywac¢ w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno —
ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi poszczegdélnych elementéw instalacji.

Montaz mozna rozpoczg¢ po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowac¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowos¢ pracy.

Bez zgody Inzyniera oraz uzgodnienia z Operatorem nie wolno rozpoczaé¢ prac
montazowych.
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5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

54.4.

Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzagdzen przez specjalistyczne
brygady przedstawicieli Producenta.

Odstepstwa masy dostarczonego urzgdzenia powyzej + 20% oraz/lub predkosci nominalnej
napedéw maszyn i urzadzen powyzej + 30% wymagajg przedstawienia opinii/obliczen
sprawdzajgcych fundamentéw maszyn i urzadzen, wykonanych przez osobe/projektanta
uprawnionego do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w rozumieniu prawa
Polskiego.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikéw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakohczona i pozostawiona w petni
sprawna.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do
posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac
Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o
dostarczenie plandek chronigcych Urzgdzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas rownolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoty pochodzace z kooperacji powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i
warunkami zamoéwienia. Kontrola techniczna producenta urzgdzenia powinna stwierdzié¢
przydatnos¢ dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestéw wzglednie dokumentéw
magazynowych lub wiasnych badan.

Wyglad i gtadkos¢ powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam, wgniotow i
zadziorébw. Na zadnej powierzchni nie powinno by¢é naderwan wiloskowatych, peknieg,
porowatosci, zawalcowan i wzeréw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementéw nalezy stepic.

Dokladnos¢ wykonania

Doktadnos¢ wykonania elementéw instalacji i urzagdzeh powinna by¢ zgodna z wymaganiami na
rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane w 12 klasie doktadnosci
dla powierzchni nieobrobionych wg PN-77/M-02102 z zachowaniem zasady tolerowania w gtgb
materiatu.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dlugosciowych elementéw obrobionych skrawaniem,
wykonaé zgodnie z szeregiem tolerancji zaokraglonych ,s” — sredniodoktadnych wg PN-EN
22768-1:1999.

Tolerancja katéw — dopuszczalne odchytki katow wykonaé w 10 szeregu tolerancji wg PN-77/M-
02136.

Wszystkie Roboty, ktore trzeba wykona¢ ramach Kontraktu musza by¢é wykonywane przez
wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do ich rodzaju i kierowane przez osoby
posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.

Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robét nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzgdzeh — wymagania wg
WW-00.

Tabliczki informacyjne

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji
urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje,
ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzgdzen i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w
jezyku polskim.
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5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

Potaczenia mechaniczne

W ponizszych podpunktach zawarto ogdlne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz
standardy jakosci wykonania wyposazenia i instalacji

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace.

Wszystkie czesci znormalizowane, jak: sruby, nakretki, wkrety, podktadki, zawleczki, wpusty,
smarowniczki, uszczelki, tozyska toczne itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
polskich norm.

Wszystkie pofgczenia Srubowe zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200 Konstrukcje
stalowe i projektowanie.

Wszystkie Sruby, nakretki, podkfadki, zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci,
stosowane na zewngtrz poza miejscami narazonymi na kontakt z woda lub wilgocia, zostang
ocynkowane, a nastepnie, po zakohczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego
materiatu i pozostang niepomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej
podktadek ze stali kwasoodpornej, zaréwno pod tbem Sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie Sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali kwasoodporne;.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podkfadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie przebywajgce w
$rodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Sruby dociskajgce, nakretki,
podktadki i mocowania zanurzone w Sciekach wykonac¢ ze stali kwasoodpornej o podwyzszonej
wytrzymatosci i trwatosci gat. 2H13 (1.4021).

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

Odkuwki

Szczegoty dotyczgce obrébki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich Wykonawcy
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

Nalezy sporzadzi¢ certyfikowane rejestry obrobki cieplnej kazdej odkuwki i przediozy¢
Inzynierowi w czterech kopiach.

Po obrébce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy poddac¢ testom wg PN-EN 10254:2002.
Wyklucza sie stosowania metod badania elementu polegajgcych na jego niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato§¢ mechaniczng i
chemiczng wg PN probek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z
Inzynierem.

Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajace
sie, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang osfoniete co zapewni
petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony
muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Konstrukcja oston musi umozliwiaé ich tatwy demontaz w
celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych
czesci urzgdzenia.

Spawy
Potgczenie spawane moze byé wykonywane ré6znymi metodami:
e spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
e spawanie fukowe elektrodami otulonymi,
¢ inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez Inzyniera.

Przy potagczeniu spawanym nalezy:
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— mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgca sie z czynnikiem znajdujgcym sie
w przewodzie,

— stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

— nie stosowa¢ jednostronnych potgczeh spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

— nie stosowaé centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usung¢ wktadek.

— spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o
grubosci scianek do 4 mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci $cianek
wiekszej od 4 mm, lecz o srednicy nie przekraczajgcej 100 mm.

— sposoby ukosowania brzegdw do potaczen czotowych ujete sg w normie PN-M-
69013.

— do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedtug PN-M-
69420.

— spawanie innych materiatdw nalezy wykonywa¢ zgodnie 2z odpowiednimi
szczego6towymi instrukcjami spawania.

— spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyroboéw zaréwno ze
stali weglowych jak i niskostopowych.

— sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i
pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014.

Uzyskanie poprawnego pofgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:
e sposobu ukosowania tgczonych brzegéw,
e Srednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegow spoiny.

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
Z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testéw potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu
Budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.

Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z
obowigzujgcymi dla danego materiatu warunkami technologii i spawania.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania)
nalezy wykona¢ wg PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016.

Do wykonywania pofgczen spawanych mozna uzywacC wytgcznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ $wiadectwo jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i rysunkami w dokumentacji projektowej. Jego stan techniczny powinien zapewnié
utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu
podczas spawania nie mogg przekraczac¢ 10 %.

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajgce z dokumentacji
projektowej oraz niniejszych WW i zawiera¢ m.in.:

- dobér elektrod do spawania,

- dobér parametréw spawania,

- sposO6b przygotowania krawedzi blach,
- kolejnosc¢ spawania,

- plan kontroli spoin,

- wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Nazwa zaméwienia: Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Antoniowie



Tom Il — Program funkcjonalno — uzytkowy 11
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych
WW-09 Urzadzenie i wyposazenie oczyszczalni sciekdw

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna
by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen
do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéow elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeling i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna
wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podspoinie przyjmowa¢ wg PN-85/M-69775 wg
klasy wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac¢ inng obrébke

mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3 % tej grubosci.

5.5.4.1 Spawanie stali kwasoodpornych

5.5.5.

Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wilasnosciach
spawalniczych.

Aby uzyska¢ duzg odpornosc¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkdéw
spawania:

- wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

- spawanie prowadzi¢ w taki sposéb, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto
mozliwie mate a szybkos¢ chtodzenia po spawaniu duza,

- zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem
ciepta np. przez stosowanie podkfadek chtodzonych woda,

- unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobér materiatu do spawania (elektrody,
drut).

Metody spawania:

e reczna elektrodami otulonymi,
e TiG — spawanie w osfonie argonu.
Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé mate natezenie pradu.

Szczegotowe warunki spawania dla danej stali okre$la technolog spawalnik.

Gwinty i potaczenia gwintowe

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania
dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-ISO 7-1* i/lub PN-ISO 228-1. Gwint moze by¢é wykonany w materiale
rodzimym elementu igczonego (uformowany metodg obrobki mechanicznej lub w trakcie
wtrysku) albo z innego materiatlu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czesé
taczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiadaé wymaganiom
odpowiedniej normy. Doktadnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomocg narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposdb dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt
stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementow.
Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowaé tasme teflonowg lub paste uszczelniajgca.
Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem
potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint
uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych elementéw (w potaczeniach z
gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty peczniejace pod
wptywem wody).
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Potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potgczenia gwintowe mogg
by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o
parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krocéce
potgczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

Gwinty powinny byé wykonane jako $redniodoktadne wg PN-70/M-02133. Powierzchnie
gwintow powinny by¢ gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, wgniotéw i zadzioréw. Podciecia i
przejscia na inne $rednice powinny by¢ wykonane tukami, jezeli w dokumentacji nie
przewidziano inaczej.

Potaczenia gwintowe powinny byé po nalezytym dokreceniu czesci tgczonych, zabezpieczone
przed samoczynnym zluzowaniem. Przed potgczeniem gwinty powinny by¢ lekkopowleczone
smarem statym. Wystawanie srub ponad nakretki powinno by¢ zgodne z PN — 74/M — 82053.

5.5.5.1 Potgczenia ruchome

5.5.6.

5.6.

5.7.

Wielkos¢ luzéw istniejgcych w potgczeniach ruchomych nie powinna przekraczaé wielkosci
wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

Wszystkie miejsca trace w potgczeniach ruchowych powinny by¢ nasmarowane zgodnie z
wytycznymi smarowania.

Potaczenia kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztaltowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang
koncowkg elementu tgczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby wykluczy¢
mozliwo$¢ wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujgcego sie w
przewodzie.

Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potgczeniu powinny
by¢ zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé¢ jednakowej dtugosci,
dostosowanej do wymiardw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia kotnierzowego wszystkie
wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zaleca sie
aby dtugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.

Niedopuszczalne jest:
e przesunigcie osi tgczonych elementdéw,
e przestoniecie uszczelkg otwordow tgczonych przewodow.

Kontrola wykonania

Wykonanie czesci i podzespotow oraz zespotow, a takze montaz urzgdzen powinna sprawdzic i
odbiera¢ Kontrola Techniczna producenta w obecnos$ci Inzyniera, na podstawie zatwierdzonej
dokumentaciji technicznej. Czesci i zespoty powinny byé po odbiorze nacechowane znakiem
Kontroli Technicznej w miejscu ustalonym przez Kontrole Techniczna.

Warunki bhp i ppoz.

Nalezy przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i normach
branzowych.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z
prowadzenia robét takich jak:

o wilasciwy roztadunek ciezkich materiatéw,
e skiadowanie materiatéw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp,

e zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow prefabrykowanych z
miejsca sktadowania do miejsca montazu (m in. konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu
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5.8.

5.9.

poza strefg niebezpieczng wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczehnstwa przy
transporcie)..

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a ust. 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowigzany
przed rozpoczeciem roboét sporzadzié¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszystkie instalacje i sieci nalezy budowac¢ zgodnie z:

— ,Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem” — zeszyt Nr 1,
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych ” — zeszyt nr 3,
— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” — zeszyty Nr 2
i Nr 6,
— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — zeszyt Nr 5,
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt Nr 6,
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — zeszyt Nr 8.
oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami bhp.

Uruchomienie i préby urzadzen

Po zakonczeniu montazu urzadzeh i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy
przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen antykorozyjnych

Nastepnie nalezy wykonac kolejno nastepujgce czynno$ci:

sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem,

sprawdzi¢ skutecznos¢ zerowania korpuséw urzgdzen i konstrukciji,

dokona¢ sprawdzenia szczelnosci poszczegodlnych instalacii,

przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzern z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i
konieczne przy wspétudziale przedstawicieli serwisu producenta),

o stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.

Wszystkie urzgdzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi
w instrukcjach obstugi i Dokumentacjach techniczno-ruchowych.

Préby szczelnosci
Wszystkie instalacje technologiczne nalezy podda¢ prébie szczelnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét:

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy wyrobow, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w WW-00.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie p6zniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Dodatkowo po zakonhczeniu prob (rozruch technologiczny), Wykonawca przekaze wszystkie
wyniki badan potwierdzajgce uzyskanie efektu ekologicznego oraz kompletng dokumentacje
z wykonanej proby eksploatacyjnej wraz z instrukcjami eksploataciji.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty i urzadzenia nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach WW zostang przez Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy robot, kiére wykazujg odstepstwa od postanowien WW i dokumentacji
projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady rozliczania opisano w WW-00.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie
podlegajg obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Prob Korncowych Robét i ich przejecia podano w WW-00.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujagce elementy robaét:

- fundamenty pod urzadzenia.

Przy projektowaniu, a nastepnie odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnosé z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w PFU,
- dokonac ogledzin zewnetrznych,
- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow.

Odbioru dokonuje Inzynier.

8.2. Odbiér Czesciowy, Przejecie Czesci Robét
Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu:
- poprawno$ci zainstalowania urzgdzen;
- kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
- aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia;
- kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajagc jednoczesnie termin ich usuniecia lub
uzupetnienia.

8.3. Odbiér Koncowy, Przejecie Robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na
sprawdzeniu:

- poprawno$ci zainstalowania urzgdzen;

- kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

- poprawno$ci dziatania urzgdzen;

- aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia;

- kompletnosci DTR i $wiadectw producenta.;

- kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik Budowy;

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot;
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dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

protokoty czes$ciowych odbioréw poprzednich etapéw robat;

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préob montazowych;

protokoty i zaswiadczenia z wykonanych préb koncowych i proby eksploatacyjnej,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow;

instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji;

instrukcje eksploatacji urzadzen, instalacji i linii technologicznych

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia
lub uzupetnienia.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi normami (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodline wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do osiggniecia
efektéw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w niniejszym PFU.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegdlnosci:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

dostarczenie Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) maszyn i urzadzen wraz z
instrukcjami montazowymi w zakresie podigczen elektrycznych w jezyku polskim,
tacznie z wszystkimi niezbednymi rysunkami

roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie,

wykonanie robot ziemnych (drobne prace wewnatrz hal i na zewnatrz obiektéw w ich
poblizu oraz roboty ziemne zwigzane z uktadaniem kabli),

zakup materiatéw i urzgdzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i catym
niezbednym wyposazeniem standardowym (takim jak: silniki i osprzet pomocniczy
niezbedny dla prawidtowej i bezpiecznej pracy dostarczanego urzadzenia).

materiaty elektryczne instalacyjne: kable, przewody, drobny osprzet, czujniki
aparature tgczeniowa,

armature obiektowg oraz wszystkie prefabrykaty takie jak: szafy, tablice,
pulpity, skrzynki obiektowe, stojaki, kasety itp. (kompletnie wyposazone,

pomalowane i oznakowane) wraz z elementami uktadu sterowania stanowigcymi badz
wyposazenie urzgdzen technologicznych bgdz element systemu sterowania i AKPIA
(ceny tych elementéw bedg uwzglednione albo w cenie urzgdzen technologicznych albo
w cenie kompletu urzgdzen systemu sterowania i AKPiA),

aparature zabezpieczajgcg zwarciowg i przecigzeniowa,

aparature zabezpieczajgcg przepieciowg dla jednostek kompletacyjnych oraz dla
sygnatow analogowych i binarnych,

transport materiatéw i urzgdzeh na miejsce wbudowania,

wykonanie robdt montazowych oraz wszystkich potgczen niezbednych do spetniania
przez ukfady opisanych funkcji technologicznych,

wykonanie podtgczenia elektrycznego urzadzen,
przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja,
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drobne roboty budowlane: zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie otworéw w
Scianach, przez cokoty i posadzki do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

wprowadzenie i podtgczenie koncéwek przewodow do puszek, odgateznikéw, skrzynek,
wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych,

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i noénych (np. dla kabli, ostonowych rurek
aluminiowych, koryt kablowych, aparatury kontrolno-pomiarowej, stelazy na zapasy
kabla, drabinek itp.),

wypoziomowanie i umocowanie aparatéw,
zarobienie koncowek przewodow (lub obrébka kabili),
oznaczenie przewodu zerowego,

montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciggtosci zyl, zgodnosci oznakowania =z adresami podanymi w projekcie,
wyprowadzenie korncow do zaciskow AKPIA,

sprawdzenie przewoddéw sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkéw, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od
osrodkow o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

wykonanie wszystkich koniecznych pomiaréw elektrycznych i badan,

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonowania uktadu

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot,
prace porzgdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
dostarczenie Dokumentacji Powykonawczej i innych wymaganych dokumentow,

wykonanie innych robét i dostaw zgodnych z ogdlnie przyjetymi zasadami sztuki
budowlanej oraz wynikajgcych z obowigzujacych przepiséw, a niezbednych dla
realizacji w petni funkcjonalnego uktadu technologicznego

i wszelkie inne Roboty niezbedne do prawidtowego wykonania Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00.

10.2. Akty normatywne

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

PN-1ISO
2+Adl:1997

PN-81/8-10700.00

4064- Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

PN-81/B-10700.04 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-92/B-10735 Kanalizacja i przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
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PN-EN 1610:2002

PN-EN 806-1

PN-EN 1717

PN-74/H-74200
PN-80/H-24219
PN-74/H-74244
PN-2000/B-02421
PN-85/M-75002
PN-85/M-69775

PN-EN 25817
PN-ISO 5817

DIN 17.457
PN-EN 10254:2002
PN-84/H-94010

PN-EN
1:2000/A1:2004

10222-

PN-EN 970:1999

PN-EN 12517:2001

PN-87/M-69776

PN-75/M-69703

PN-EN 12570:2002

PN-70/N-01270.01

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
BN-66/2215-01
PN-EN 1057 :1999

PN-EN 1254-1:2002

PN-EN 1173 : 1999

odbiorze.
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czesé
1: Wymagania ogélne

Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogllne wymagania  dotyczgce  urzadzen
zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Izolacja cieplna rurociggdéw , armatury i urzagdzeh — wymagania i badania
Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania

Wadliwos¢ ztgczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

Ztgcza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okreslania poziomow
spawalniczych

Rury okragte z/szw.gat.OH18N9

Stalowe odkuwki matrycowane - Ogoélne warunki techniczne dostawy

jakosci wedtug niezgodnosci

Odkuwki stalowe matrycowane dla przemystu lotniczego. Wymagania i
badania

Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe.
dotyczgce odkuwek swobodnie kutych (Zmiana Al)

Ogodlne wymagania

Spawalnictwo. Badania

wizualne

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych.

Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania radiograficzne ztgczy
spawanych - Poziomy akceptaciji

Okreslenie wysokosci wad spoin na radiogramie. PN-EN 25817. Ztgcza

stalowe spawane tukowo.
Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
Metoda elementu

Armatura przemystowa - ustalania  wielkosci

napedowego
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdine

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i kgtowych 90°
Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte

Miedz i stopy miedzi. L.gczniki do rur miedzianych z koncéwkami

do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

Miedz i stopy miedzi. Oznaczenia stanéw materiatow

10.3. Inne dokumenty

1. Ustaw z dnia 21 kwietnia 2001r- o odpadach ( Dz. U. z 2001r Nr.62 Poz. 628 z
pozniejszymi zmianami
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2.
3.

10.

11.

Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

»,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa” z dnia 27.01.94r
Przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow
chemicznych do uzdatniania wody i $ciekow(Dz. U. 21/94 poz.73)

Dz.U.2002.147.1229 (U) Ochrona przeciwpozarowa

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr
26 poz. 313)

PN-EN 45014:2000 Ogodlne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw , innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. U. z 2006r. Nr 80, poz. 563)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.
(Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydawania ( Dz. U.
Z 2004r Nr 249 poz. 2497).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek administracyjnych upowaznionych do ich
wydania (Dz. U. z 2004r Nr 237 poz. 2375).

Instrukcje producentow
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