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1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

WW-06 KONSTRUKCJE STALOWE

INFORMACJE OGOLNE
1.1.

Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robé6t budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczagce projektowania, wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zaprojektowane i
wykonane w ramach zaméwienia pn. ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Antoniowie”.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé zgodnie z wymogami Prawa
Polskiego i Unii Europejskiej oraz Warunkami Kontraktu.

Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WW) stanowig integralng czes¢ Programu
funkcjonalno-uzytkowego i nalezy je stosowac przy zlecaniu, projektowaniu i realizacji Robot
opisanych w niniejszym PFU.

Zakres robo6t objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji stalowych zgodnie z projektem Robo6t i obejmuja:

e wryglach potgczenia montazowe,
e platwie,
e rygle scienne
e balustrady i drabinki ze stali nierdzewnej,
e elementy z blachy ze stali nierdzewnej,
e blacha dachowa — blacho dachéwka,
e pomosty,
e  Zzbiorniki,
e koryta ze stali nierdzewnej.
oraz wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementow jakie wystepujg przy realizacji
umowy.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WW s3g zgodne z obowigzujgcg Ustawg — Prawo budowlane i
przepisami techniczno-budowlanymi.

rusztowania — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot opisano w WW-00

2. MATERIALY

2.1.

Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow podano w WW-00.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
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2.2.

2.2.1.

odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Materiatami stosowanymi do wykonania roboét bedgcych tematem niniejszych warunkéw
wykonania sa:

Rama profil RP ze stali St3SX,

Rygle i ptatwie ze stali St3SX,

Ptatwie ze stali St3SX,

Rygle scienne ze stali St3SX,

Stupy irygle dachowe ze stali St3SX wg PN-89/H-84023.05 Zastrzaty ze stali St3SX,
Rury ze stali St3SX,

Blachy, $ruby, kotwy ze stali St3SX,

Stal ocynkowana ogniowo wg PN-EN 10327:2006,

Stal profilowa, kgtowniki, prety St3SX,

Blachy ze stali nierdzewnej OH18N9,

Zamocowania, blachy, ptaskowniki, ceowniki, $ruby, podktadki, nakretki ze stali nierdzewnej
OH18N9

Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg
Aprobaty Techniczne.

Stal konstrukcyjna

Gatunki stali konstrukcyjnej
Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac¢ stal zgodnie z PN-90/B-03200. Inne

gatunki stali (np. pochodzgce z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytwdrce za zgodag
Inzyniera jesli posiadaja :

Aprobaty techniczne ITB dopuszczajgce materiat do stosowania w budownictwie
Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN
Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzona do zbioru norm

polskich

2.3.

Na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Tryb postepowania przy dostawach stali

Stal dostarczana na budowe powinna:
e miec trwate ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego MTiMG;
e miec¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,

e spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
— dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:1999

— dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127

— dla walcowki, pretéw i ksztattownikéw wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003

— dla katownikéw rownoramiennych wg, PN-EN 10056-1:2000 i PN-EN 10056-2:1998
— dla ceownikéw, wg PN-EN 10162:2005

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

— znak wytworcy,

— profil,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,
— znak obrobki cieplnej,
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2.4.

2.5.

— cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbiér wyrobu na budowie winien by¢ dokonany na podstawie ostatecznego protokotu odbioru
wyrobu w wytworni wraz z oswiadczeniem, ze usterki wykryte w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

taczniki i materiaty spawalnicze

Zamowienia na fgczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytwérca stalowej konstrukcji u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatdw. Na Wytworcy konstrukcji cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestéw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub
materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tgcznikéw i materiatow
spawalniczych. Badania, ktore warunkujg wystawienie atestow Wytworca tgcznikéow lub
materiatdw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materialy pochodzace z zapaséw
Wytwérecy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt
witasny Wytwércy konstrukcji.

Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050, PN-90/B-03200 i norm przedmiotowych:

e Sruby z tbem szeéciokgtnym. Klasy doktadnosci A i B - PN-EN 1SO 4014:2004.

e Wiasnosci mechaniczne czesci zlgcznych. Préba skrecania i minimalne momenty
skrecajgce dla srub i wkretéw o srednicach znamionowych od 1 mm do 10 mm - PN-EN
20898-7:1997.

e Czesci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne specjalnego
stosowania - PN-EN 26157-3:1998.

o Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci C - PN-EN 1SO 4034:2004.

e Kolnierze i ich potaczenia - Sruby i nakretki - Cze$é 1: Dobor $rub i nakretek - PN-EN
1515-1:2002.

o Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali
0 wysokiej wytrzymatosci. Oznaczenie - PN-EN 757:2000.

e drut do spawania stali kwasoodpornej 00H18N9 (stosownie do przyjetej metody spawania:
elektrody otulone lub drut do spawania TIG).

Wytworca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji
dostawcy.

taczniki powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozjg i w sposdb umozliwiajgcy segregacje na poszczegodine
asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podiogg w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materialy spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny byé oddzielone
od pozostatych.

Materiaty do zabezpieczen przeciwkorozyjnych

e farby epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PN-C-
81912:1997, PN-C-81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,

e emalie epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-C-
81932:1997,
emalie poliuretanowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81935:2001,
farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81919:2002 i PN-
C-81919:2002/AP1:2004,

e inne wyroby malarskie gruntujgce i nawierzchniowe, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom aprobat technicznych.

e rozciehczalniki (woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakieréw i emalii,
spirytus denaturowany i inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie)

o Srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza

e utwardzacze do wyrobow lakierowych
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2.6. Stal kwasoodporna

Zastosowana stal kwasoodporna powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
normie PN-EN 10088-1:2007.

e Stal konstrukcyjna kwasoodporna (ksztattowniki i blachy) — OH18N9;

o Elektrody do taczenia elementéw ze stali kwasoodpornej;

e taczniki: kotwy rozporowe ze stali kwasoodpornej, kotwy segmentowe wstrzeliwane
i Sruby ze stali kwasoodpornej.

3. SPRZET

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani
sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest
uprawniony do sprawdzenia, czy urzgdzenia dzwigowe i zbiorniki ciSnieniowe posiadajg wazne
Swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Do wykonania rob6t proponuje sie uzycie nw sprzetu

e rusztowania
e wciggarki
e zuraw samochodowy

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnhosci
przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z rob6t ziemnych stosowac
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu. Kazdy
srodek transportu powinien posiada¢ wazne badania techniczne i by¢ dopuszczony do ruchu.

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczerh mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skitadowane nad gruntem na
odpowiednich  podporach.  Niedopuszczalne jest dilugotrwate  skitadowanie  stali
niezabezpieczonych przed opadami.

4.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich
potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w
sposdb gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw
muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokosé 20 cm, brak przeszkéd na drodze transportu,
przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robot podano w WW-00.

5.2. Ogélne zasady wykonania Robét

Wykonanie robot wykonczeniowych powinno odbywac sie zgodnie z wtasciwymi WTWIOR —
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB, normami przywotanymi w punkcie 10
WW, wytycznymi w PW, a takze instrukcjami producentéw i dostawcow systemow
technologicznych. W szczegdlnosci nalezy stosowaé wytyczne zamieszczone ponize;.
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Wytwarzanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z podstawowymi wymaganiami zawartym w PN-
B-06200:1997 .

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem srodkéw zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej jego fazie oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po zakonczeniu robot.
Elementy, zespoty i ukfady konstrukcyjne powinny byé trwale i w sposéb widoczny
oznakowane, zgodnie z symbolikg podang na rysunkach montazowych. Przed
przystgpieniem do scalania elementdéw nalezy uprzednio naprawi¢ wszystkie ich
uszkodzenia, ktdre mogty powsta¢ w czasie transportu i skladowania. W kazdym stadium
montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ do przeniesienia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Dodatkowe
stezenia i zakotwienia montazowe zaprojektowane przez wykonawce, odpowiednio do
przyjetej metody montazu, powinny byé uzgodnione z projektantem konstrukcji. Metode
montazu konstrukcji okresli wykonawca w projekcie montazu, z uwzglednieniem zatozen
projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia.

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne

warunki okreslone dokumentaciji projektowej oraz w projekcie montazu.

Projekty montazu opracowane przez podwykonawcow wymagajg uzgodnienia

zagospodarowania placu budowy z Inzynierem.

Projekt organizacji montazu, winien  by¢ opracowany na podstawie dokumentacji

projektowe;j.

Przyjeta metoda montazu powinna zapewnic:

- wymagang jakos$c¢ robot,

- bezpieczenstwo pracownikéw prowadzgcych roboty montazowe,

- krotki cykl inwestycyjny

W trakcie realizacji projektu montazu jest wymagany nadzor autorski projektanta konstrukcji.

Wymagania szczegotowe dotyczgce prac montazowych okre$la norma PN-B-06200:2002.

W odniesieniu do potgczeh montazowych nalezy jeszcze dodac nastepujace wymagania wg

normy PN-B-06200:2002:

- state pofgczenia elementéw konstrukcji powinny byé wykonywane dopiero po
dopasowaniu stykow i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci,

- przekiadki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonywac ze stali
o takich samych wiasciwosciach plastycznych jak stal w konstrukcji, a po osadzeniu
nalezy je zabezpieczy¢ przed wypadnigeciem,

- w pofgczeniach $rubowych zakfadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna
przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm; stosowane podkfadki nie powinny byé
ciensze niz 2 mm,

- jesli zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukgciji, jest konieczna
odpowiednia korekta elementow w wytworni lub na budowie, po odpowiednim
uzgodnieniu z projektantem konstrukcji i montazu.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powinno by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa. Inny sposéb zabezpieczeh mozliwy jest po przedtozeniu przez

wykonawce projektu zabezpieczen i jego =zatwierdzeniu przez Inzyniera. Trwato$é
zabezpieczenia antykorozyjnego wymagana jest na okres co najmniej 10 lat.

5.3. Laczenie elementéw

5.3.1.

Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych
(wlaczajgc w to spoiny szczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytéw
montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze
zazgdac¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytéw montazowych.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Warunki
techniczne wykonania, zakres badan kontrolnych i kryteria odbioru potgczeh spawanych
podano w normie PN-B-06200:2002.

Roboty spawalnicze powinni by¢ wykonywane pod nadzorem przez spawaczy
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5.3.2.

5.3.3.

uprawnionych do danego procesu spawania.

o Powierzchnie i brzegi przygotowane do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne od
widocznych pekniec¢ i karbow.

e Elementy w trakcie spawania nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim oddziatywaniem
wiatru, deszczu i $niegu.

e Czesci do spawania nalezy tak zestawi¢, a spoiny tak wykona¢, aby koncowe wymiary
elementu lub zespotu konstrukcyjnego spetniaty tolerancje wytwarzania i montazu okreslone
w normie PN-B-06200:2002.

e Czesci przygotowane i ztozone do spawania powinny by¢ unieruchomione za pomoca spoin
szczepnych, uchwytéw klinowych, przewigzek lub ztgczy sSrubowych,

e Diugos¢ spoin czepnych nie powinna by¢ mniejsza niz 5-krotna grubosé grubszej z
taczonych czeéci i nie mniejsza niz 40 mm.

e Spoiny szczepne pekniete oraz nieprzewidziane do wigczenia do spoiny projektowane;j
powinny by¢ wyciete.

o Przewigzki, uchwyty klinowe czy srubowe tgczace blachy przygotowane do spawania nie
moga ogranicza¢ dostepu niezbednego do wykonania spoiny i powinny zapewni¢ swobode
poprzecznego skurczu wykonanego styku.

Spawanie konstrukcji ze stali kwasoodpornej

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej fgczenie konstrukcji ze stali kwasoodpornej
nalezy wykona¢ metodg spawania TIG lub spawanie elektrodami otulonymi (MMA). Przyjeta
technika spawania powinna by¢ omdwiona w projekcie technologii spawania opracowanym
przez wykonawce.

Przy montazu elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornej nalezy stosowaé przektadki
izolacyjne, a przy spawaniu nalezy chroni¢ elementy instalacji i urzgdzenia poprzez ich
ostoniecie przed opitkami i odpadami spawalniczymi, przed zabrudzeniem odpadami
budowlanymi, farbami. Do obrébki powierzchni ze stali kwasoodpornej nalezy stosowacé
odpowiednie narzedzia.

Przygotowanie elementéw do spawania
Przed kazdym spawaniem stali kwasoodpornej nalezy:

e obszar spawania i przylegtych powierzchni oczy$cic¢ z brudu, oleju i farby,
e usungc¢ pozostatosci po szlifowaniu.

Sposoby przygotowania elementéw do spawania:
e obrébka skrawaniem,
e staranne reczne szlifowanie.

Potaczenia srubowe

Potgczenia zaktadkowe lub nakfadkowe — stosowaé gtébwnie na stykach paséw i Srodnikéw
belek oraz stupow.

Potgczenia doczotowe — stosuje sie w weziach i stykach konstrukcji pretowych (ramowych,
szkieletowych i kratowych)

Potgczenia srubowe wykonaé zgodnie z projektem i oraz wymaganiami norm PN-90/B-03200 i
PN-B-06200:2002.

Dlugos¢ czesci gwintowanej trzpienia sruby powinna by¢ dobrana tak, aby pod nakretkg
pozostawat nie mniej niz jeden zwoj gwintu w potgczeniach niesprezanych i nie mniej niz cztery
zwoje w potgczeniach sprezanych. Sprezenie pofgczenia doczotowego uzyskuje sie dzieki
kontrolowanemu dokreceniu nakretek srub wysokiej wytrzymatosci.

Do fgczenia elementéw ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej nalezy stosowac¢ sruby, podktadki
itp. z tych samych materiatow.
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Tabela 1 Zalecane nakretki i podktadki srub wg normy PN-B-06200:2002

_ Sruby Nakretki Podktadki
Rodzaj -
pofaczenia | K|asa Wg Klasa Wg Lv\\;ardosc wg
4.6 4
, PN-78/M-
4.8 PN-85/M- > 100 82005
. 56 82101 PN-79/M-
Potgczenia , 5 82009 3
niesprezone 58 PN-85/M- PN-86/M-
' 1 82144
82105 " (z PN-79/M
8,8 wintem na 8 . i
gwl . 200 * 82019 °
10.9 catej dlugosci) 10
8,8 8
s . od 315 PN-83/M-
prezone 10.9 PN-83/M- 10 PN-83/M- do 370 82039
! 82343 82171
1 _ z gwintem na catej dtugosci
2 _dla $rub d>16mm kl.4
j — Podktadki klinowe

— Trwatos$¢ zalecana

Trzpien gwintowany powinien zawsze wystawaé poza nakretke po jej dokreceniu. Nakretki i
podkfadki $rub zaleca sie stosowa¢ odpowiednio do klasy wytrzymatosci Srub i rodzaju
potagczenia Srubowego, np. wg tabeli 1.

Nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio i przez podktadki doktadnie przylega¢ do
powierzchni fgczonych czesci. Nakretki nalezy zaktadaé tak, aby oznakowanie klasy byto
widoczne. Podktadki klinowe stosuje sie, gdy powierzchnia tgczonych czesci jest odchylona
wiecej niz 3° od ptaszczyzny prostopadtej do osi Sruby.

Podktadki hartowane (twarde) powinny by¢ uzywane w potgczeniach sprezanych, przy czym do
srub klasy 10.9 - pod tbem i nakretkg Sruby, a do srub klasy 8,8 - pod tbem lub pod nakretkg od
strony dokrecania. Podkiadki hartowane nalezy zaktadaé strong sfazowang od strony tba i
nakretki . Sruby i nakretki nie powinny byé spawane, chyba ze tak przewidziano w projekcie.

Dokrecanie srub w potgczeniach niesprezanych powinno zapewni¢ dobre przyleganie czesci
taczonych. Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 2 mm, jezeli docisk czesci tgczonych nie
jest wymagany w projekcie. Sruby powinny byé dokrecane zwyklym kluczem (bez przedtuzenia)
do pierwszego oporu, tj. sitg jednej reki cziowieka lub sitg powodujgcg pierwsze uderzenie
klucza udarowego.

Sruby w potgczeniach sprezanych sg najczeéciej dokrecane przy uzyciu  kluczy
dynamometrycznych. Site naciggu trzpieni $rub okresla sie metodg kontrolowanego momentu
dokrecenia M,, ktérego warto$¢ powinna by¢ przyjeta wg zalecen producenta lub okreslona
doswiadczalnie.

W tabeli 2 podano wartosci momentéw dokrecenia $rub nieocynkowanych, pozwalajgce uzyskac
odpowiednie sity sprezenia So, w zaleznosci od $ruby i sposobu smarowania wg normy PN-B-
06200:2002.
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5.4.

Tabela 2 Kontrolowany moment dokrecania $rub nieocynkowanych

] Sruby klasy 10.9 Sruby klasy 8.8
Srednica sita  moment dokrecenia® sita moment dokrecenia’
gwintu  sprezenia Mo , N-m sprezeni Mo, N-m
Sruby So kN a So kN
.2 - 2
I_ekll<|e. pasta MOS? I.ekl_<|e. pasta MOS?
oliwienie oliwienie
M12 60 130 110 47 100 85
M16 110 320 280 88 250 210
M20 172 620 510 137 500 410
M24 247 1070 900 198 880 720
M27 321 1560 1300 257 1250 1050
M30 393 2120 1750 314 1700 1400

L Przy sprezaniu sitg 0,5 S, moment dokrecania M,
 _ Réwniez przy smarze grafitowym

Potaczenia cierne wymagajg odpowiedniego przygotowania powierzchni stykowych, zgodnie z
projektem, w ktérym przyjeto dany wspoétczynnik tarcia u. Klasyfikacje powierzchni stykowych
w potgczeniach ciernych, w zaleznosci od wspétczynnika tarcia i sposobu obrébki powierzchni
styku, podano w tablicy 3 wg normy PN-B-06200:1997.

Tabela 3 Klasyfikacja powierzchni styku w potgczeniach ciernych

Klasa Najmniejszy
powierzchni |wspotczynnik Sposob obrébki powierzchni™?
ciernej tarcia u
— srutowanie lub piaskowanie bez Sladow rdzy i
wzeréow —  Srutowanie lub piaskowanie i
A 050 metalizowanie  natryskowe  aluminium  —
! srutowanie lub  piaskowanie i metalizowanie
natryskowe produktem cynkowym po badaniach
u> 0,50
— Srutowanie lub piaskowanie i malowanie farbg
B 0,40 krzemianowg alkaliczno-cynkowg grubosci od 50
jlm do 80 firn
C 030 — oczyszczenie szczotkg druciang lub opalanie
' bez sladéw rdzy
D 0,20 — bez obrébki

L _ przy innych obrébkach powierzchni klase potaczen okresla¢ wg zatgcznika C
Z_ powtoki ochronne naktada¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni

Potaczenia doczolowe wymagajg zastosowania $rub wysokiej wytrzymatosci, ktore dokreca
sie w sposob jak w potgczeniach ciernych.

W normie PN-B-06200:2002 w podano wymagania dotyczgce tolerancji wykonania powierzchni
stykdéw dociskowych i montazu potgczen.

Podpory i zakotwienia konstrukcji stalowych

Podpory konstrukcji jak: tawy, stopy, ptyty, ruszty fundamentowe wraz z elementami
wyréwnujgcymi i kotwigcymi muszg byé wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami norm
przed rozpoczeciem montazu.

Nazwa zaméwienia:
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5.5.

5.6.

5.7.

5.7.1.

Nosnos¢ fundamentéw i zakotwien powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia
obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji muszg by¢ utrzymywane przez caty czas montazu
w stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Podstawy stupéw stalowych ustawia¢ na fundamentach za posrednictwem podktadek stalowych
umozliwiajgcych regulacje potozenia i pionowo$¢ oraz wykonanie podlewki. tgczna
powierzchnia pakietow podkfadek stalowych powinna stanowi¢ co najmniej 15% powierzchni
podstawy stupa, z tym Zze na kazda srube powinny przypadac po dwa pakiety.

Usytuowanie pakietow statych powinno umozliwi¢ otoczenie ich podlewkg cementows.
Podlewke cementowg wykonac¢ w temperaturze dodatniej wg projektu lub zgodnie z normg PN-
B-06200:2002.

Kielichy stép fundamentow po osadzeniu stupdw wypetni¢ nalezy betonem klasy nie nizszej niz
klasa betonu fundamentu na wysokos$¢ 2/3 gtebokosci kielicha. Pozostatg czes¢ kielicha nalezy
wypei¢ po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci pierwszej partii betonu i po usunieciu klindbw
montazowych.

Dopuszczalne odchyiki rozmieszczenia podpér i srub kotwigcych w stosunku do wymaganego
potozenia i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997- tablica 15.

Osie stupéw w planie na poziomie gérnej powierzchni stép fundamentowych powinny byé
usytuowane z dokfadnoscig +5 mm w stosunku do projektowanego potozenia zgodnie normg
PN-B-06200:1997- tablica 16.

Montaz belek stalowych stropowych

Do wykonania stropéw zastosowac belki stalowe. Wypetnienie i pokrycie miedzy belkami
stropowymi stanowig ptyty poliweglanowe.

Oparcia belek na podporach wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym Ilub innym
uzgodnionym z projektantem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Belki stalowe walcowane o rozpietosci do 6 m mogg byé opierane bezposrednio na murze z
cegly petnej lub na scianie z betonu, po wyréwnaniu zaprawg cementowg. Jezeli Sciana jest
wykonana z cegty kratowki, betonu komoérkowego, pustakéw ceramicznych itp. to belki nalezy
opieraC na poduszkach betonowych badz na czterech warstwach muru z cegly petnej,
wyréwnanych zaprawa cementowsg, a najlepiej na wiencu zelbetowym. Belki nalezy uktadaé na
wypoziomowanych murach.

Konce belek umieszczonych na murze czy fundamencie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np.
powlec mlekiem cementowym. Nacisk na powierzchnie bezposredniego podparcia belki
stropowej nie powinien przekraczaé wytrzymatosci obliczeniowej materiatu podpory. Aby
zapewni¢ réwnomierny rozkiad nacisku belki na podpore, przyjmuje sie, ze dtugos¢ oparcia
belki ,,c” w mm powinna spemiaé warunek c < 150+h/3 gdzie h — wysokos$¢ belki w mm.

Dopuszczalne odchytki osi od poziomu belek stalowych nie mogg przekracza¢ wymagan
okreslonych w normie PN-B-06200:2002 tab.17 dla belek stropowych i tab. 18 dla szyn
jezdnych i belek podsuwnicowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwaorni,
gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powloki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem
ostatniej warstwy nawierzchniowej.

Wymagania dotyczace podtozy

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania podtozy pod powtoki antykorozyjne okresla norma
PN-EN 1SO 12944-4:2001. Przygotowanie powierzchni ocenia sie poprzez wzrokowa ocene
czystosci profili powierzchni i czystosci chemicznej z zastosowaniem metod podanych normie
PN-EN I1SO 12944-4:2001.

Elementy i konstrukcje zabezpieczane na budowie
Powierzchnie elementdw i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie mogg by¢:
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e Zzanieczyszczone smarami, olejami, ttuszczami, solami, kwasami, alkaliami,

e pokryte zgorzeling walcowniczg, rdzg, topnikami z procesu spawania i powtokami
lakierowymi.

Powierzchnie elementow i konstrukcji stalowych wymagajg wiec przed malowaniem
odpowiedniego przygotowania.

5.7.2. Przygotowanie powierzchni

e Oczyszczenie wstepne, polegajgce na: wyréwnaniu nieréwnosci, w tym usunieciu
zadziorow, zaokragleniu krawedzi, wyréwnaniu spoin i nieréwnosci po spawaniu
punktowym oraz wyréwnaniu szczelin powstatych w miejscach taczenia elementéw,

e Oczyszczenie wtasciwe majace na celu usuniecie zgorzeliny, rdzy, olejow i smardw,
produktéw spawania, wilgoci, a takze innych zanieczyszczen oraz nadanie podtozu
odpowiedniej chropowatosci.

Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczeh powierzchni:

e smardw i oleju - poprzez czyszczenie wodg, parg, emulsjg, rozpuszczalnikiem
organicznym lub czyszczenie alkaliczne,

e zanieczyszczeh rozpuszczalnych w wodzie np. soli - poprzez czyszczenie wodg, parg lub
czyszczenie alkaliczne,

e zgorzeliny walcowniczej - poprzez trawienie kwasem, obrébke strumieniowo-$cierng na
sucho lub na mokro bgdz poprzez czyszczenie ptomieniem,

e rdzy - tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus
dodatkowo czyszczenie z wykorzystaniem narzedzia z napgedem mechanicznym badz
czyszczenie strumieniem wody,

e powtok lakierowych - poprzez usuwanie powitok za pomocg past rozpuszczalnikowych lub
alkalicznych, obrébke strumieniowo-scierng na sucho badz mokro, czyszczenie
strumieniem wody a takze omiatanie $cierniwem,

e produktéw korozji cynku - poprzez omiatanie $cierniwem lub czyszczenie alkaliczne.

Ostateczny efekt przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego stopnia
czystosci zalezy od jej stopnia skorodowania przed oczyszczeniem i zastosowanych metod
czyszczenia.

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzglednia¢:

e wymagania producentéw wyrobow malarskich,

e przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego,

e kategorie korozyjnosci srodowiska, w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja (PN-EN 1SO
12944-2:2001).

5.7.3. Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych

Warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w kartach technicznych lub
instrukcjach stosowania wyrobéw malarskich.

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne
nalezy przeprowadzac¢ w nastepujgcych warunkach:

e Przy temperaturze malowanego podioza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno by¢
rowniez nastonecznione,

e Przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujgcg parg
wodnag,

e Przy temperaturze podtoza co najmniej o 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy, a przy
duzej chropowatosci powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy powinno
by¢ zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000),.

e Najlepszg jakos¢ powloki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C,
przy wilgotnosci wzglednej otaczajgcej atmosfery 18%,.

e Prace malarskie nalezy wykonywac na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac innego
typu, w szczegdlnosci od obrébki strumieniowo-$ciernej i spawania.

e W przypadku malowania elementéw wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unikaé
zapylenia pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczyé nawiew $wiezego powietrza do
pomieszczen, w ktorych sg malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew swiezego
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powietrza nie powinien by¢ kierowany bezposrednio na malowane powierzchnie,.

e Po zakonczeniu malowania swiezo natozone powtoki malarskie, przed oddaniem do
eksploatacji, powinny by¢ sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentéw
nie stanowig inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu. Elementy
konstrukcyjne ze $wiezo naniesiong powlokg malarska, o ile jest to mozliwe, nie powinny
by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni stonecznych oraz powietrza
zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi.

e Przy koniecznosci wykonywania robot malarskich na otwartym powietrzu, w razie
wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. na skutek zmian pogodowy),
miejsca malowane nalezy ostoni¢ (wiaty, folie, plandeki) oraz w miare mozliwosci zastoso-
wacé nawiew cieptego, suchego powietrza, aby nie dopusci¢ do oziebienia malowanych
konstrukciji.

e Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny by¢ w bezpieczny sposob dostepne i
dobrze oswietlone.

5.7.4. Wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich antykorozyjnych

5.8.

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w
normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Jezeli postanowienia opracowanej dokumentacji projektowej nie bedg stanowity inaczej, to
przyjmuje sie, ze pojedyncza grubos¢ powitoki nie moze by¢ mniejsza niz 80% nominalnej
grubosci powtoki. Tak wiec pojedyncza grubos¢ powtoki powinna osigga¢ wielkos¢ pomiedzy
80% a 100% nominalnej grubosci powtoki, pod warunkiem ze przecietna wielkos¢ dla catosci
($rednia) jest réwna lub wieksza od nominalnej grubosci powtoki. Jednoczesnie nalezy zadbac
0 osiggniecie nominalnej grubosci powtoki przy unikaniu obszaréw o nadmiernej grubosci.
Zalecane jest by maksymalna grubo$¢ powtoki nie byta wieksza niz 3-krotna nominalna grubo$é
powtoki. W celu osiggniecia wymaganej grubosci powtoki powinno sie okresowo, podczas
naktadania powtoki, sprawdzac jej grubo$é na mokro.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy, potaczenia nitowe i
Srubowe powinny byé malowane szczegdlnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe
zabezpieczenie krawedzi, nalezy zastosowa¢ odpowiednig powioke zaprawkowg o
odpowiedniej szerokosci (ok. 25 mm) po obu stronach krawedzi.

Nalezy przestrzegac okreslonego odstepu czasu miedzy naktadaniem poszczegdlnych powtok
oraz miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te
powinny wynika¢ z dokumentacji projektowej i WW Ilub z kart technicznych wyrobow
lakierowych.

Wady kazdej powloki prowadzgce do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych lub majgce
znaczacy wptyw na jej wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki.

Gruntowg, czyli pierwszg warstwe powiloki nalezy nanie$¢ na podtoze nie pdzniej niz 6 godzin
po jego oczyszczeniu. Powtoka gruntowa powinna pokrywaé caty profil powierzchni stalowe;.

Kazda powtoka powinna by¢ natozona réwnomiernie i bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

Montaz i rusztowania montazowe

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy obliczeniowej stanéw montazowych
konstrukcji stalowej. Réwniez Wykonawca moze zmieni¢ sposéb montazu, z tym, iz musi
przedstawi¢ projekt do zatwierdzenia u Projektanta i Inzyniera.

Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-48090:1996.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchyiki:
= wrozstawie szereg6w pali lub jarzm +5 % rozstawu,
= w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5 % wysokosci jarzm, lecz nie
wiecej niz 5 cm,
= wrozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £5 cm.
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5.9. Montaz blachodachowki

Pokrycia z blachy nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach
wyrobow, wymaganiami producenta i PN-B-02361:1999. Pokrycia dachowe z blachy stalowej z
powtokami metalicznymi: cynkowo-aluminiowg, aluminiowo-cynkowg, aluminiowg, organiczna,
wielowarstwowg ukfadane na ciggtym podtozu powinny spetnia¢ wymagania podane w instrukciji
producenta wyrobu. Warunki montazu powinny by¢ takie, by nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu
byly podparte na ciggtej konstrukcji. W przypadku montazu profili dachéwkowych nalezy
przestrzega¢ nastepujagcych zasad:

— blachy przycina sie za pomocg nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakresu
ciecia za pomocg pity lub nozyc do blach. Nie wolno do ciecia uzywac szlifierek
katowych lub innych narzedzi wytwarzajgcych podczas ciecia wysokg temperaturg — ze
wzgledu na korozje miejsc cietych.

— po cieciu i wierceniu nalezy usung¢ wszystkie metalowe odpady mogace spowodowac
odbarwienie powierzchni blach.

Blachodachdéwki nalezy uktada¢ na tatach i mocowaé je za pomocg wkretéw
samonawiercajgcych do fat drewnianych lub metalowych. Wkrety nalezy wkreca¢ za pomoca
wiertarek ze sprzegtem, zwracajgc uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym podktadek z EPDM.
Podktadka powinna nieznacznie wystawa¢ poza brzeg goérnej podkiadki stalowej. Wkrety
powinny byé umieszczone w srodku wgtebienia, w dolnej fali. Powinny byé mocowane w co
drugiej fali, w co drugim rzedzie dachowek, za$ przy okapie i w kalenicy - w kazdej fali oraz w
kazdym szeregu dachéwek na bocznej naktadajgcej sie krawedzi. Przed montazem blach
dachéwkowych nalezy zmontowa¢ haki rynnowe oraz pasy podrynnowe i nastepnie przystgpic
do ukfadania profili rzedami od okapu do kalenicy, rozpoczynajgc od prawego dolnego rogu.
Pierwszy szereg arkuszy musi by¢ utozony pod prawidlowym katem ze wzgledu na
niebezpieczenstwo skrecania arkusza. Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy
okapie, co wymusza prawidtowy kat montazu. Po zamocowaniu deski mozna kilka pierwszych
arkuszy utozy¢ bez przykrecania, w celu znalezienia prawidtowego sposobu utozenia. Pokrycia
z blach o profilu dachéwkowym powinny by¢ wentylowane, tak aby powietrze mogto swobodnie
przeptywaé od okapu do kalenicy pod warstwg pokrycia z blachy. Niezbedne jest prawidtowe
uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocg specjalnych uszczelek, w celu uniemozliwienia
przedostawania sie sniegu i kurzu. W przypadku dachéw ptaskich o pochyleniu pofaci do 30°
zaleca sie stosowanie uszczelek wzdtuz catej kalenicy i okapu, zapewniajgc dostep powietrza
przy okapie oraz wylot w kalenicy. Kalenice dachdéw o kacie nachylenia pofaci dachowej
powyzej 30° mozna pozostawi¢ bez uszczelek, zaginajgc do gory dolne czesci fal. Wszystkie
uszkodzenia powtok powstate w czasie transportu i montazu nalezy zamalowaé farbg
zaprawowg. Blachy absolutnie nie nalezy ktas¢ bezposrednio na papie, powszechne jest
stosowa folii paroprzepuszczalnych z zastosowaniem tat i kontrtat. Konstrukcje z tat i kontrtat
stosowac takze na odeskowane dachy pokryte papg. Zapewnia to wtasciwg wentylacje poaa
zapobiega kondensacji pary wodnej przy skokach temperatur. Przy matym spadku potaci
dolnych partiach dachu dobrze jest zagesci¢ kontrtaty, by zmniejszyé obcigzenie zalegajgcego
Sniegu. taty muszg by¢ przybijane doktadnie, w rownych odstepach tak aby podpieraty blache
W jej najnizszym punkcie. Mocowanie pierwszej faty uzaleznione jest od szerokosci rynny i
spadku dachu, jednakze musi by¢ ona grubsza o 16 - 20 mm by zniwelowa¢ skok przettoczenia
- mozna to uzyskac stosujgc klocki dystansowe. Dolna krawedz dachéwki blaszanej winna
siegac 1/3 szerokosci rynny.

Jezeli stosujemy pas nadrynnowy musimy pamieta¢ o tym by zamontowaé¢ go w sposéb
umozliwiajgcy, odprowadzenie z folii do rynny ewentualnych skroplin. Arkusze uktada sie od
lewej strony dachu mocujgc najpierw "na sucho " trzy pierwsze arkusze, by sprawdzi¢ kat i
prowadzenie okapu i kalenicy. Podkfadajgc kolejne arkusze rowkiem kapilarnym pod spéd
nalezy mocowac krétkimi wkretami 20 mm pod przemoczeniem, na kazdym module, robigc to
lekko pod katem. Taki sposéb ukfadania arkuszy sprawia, iz blacha samym swym ciezarem
zatrzaskuje sie na przettoczeniach zas potgczenia arkuszy sg niewidoczne, czego czasem nie
da sie unikng¢ naktadajac blache na wierzch, gdy trzeba jg dopycha¢ do gory - zmniejsza to tez
liczbe operacji. Dopiero tak potgczone arkusze nalezy zamocowaé do tat wtasciwymi wkretami
(35 mm). Srednie zuzycie wkretow to ok. 6-7 szt/m2 (w rejonach narazonych na silne wiatry
nalezy zagesci¢ punkty mocowan). Mocuje sie je w dole fali za pomocg nasady magnetycznej
wkretarki akumulatorowej lub wiertarki. Szczelnosci potgczenia majg zagwarantowa¢ wkrety
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posiadajgce uszczelki z EPDM, ktéra przy prawidlowym (prostopadtym) dokreceniu wkretu
powinna wyj$¢ nieco poza obreb podkfadki.

5.10. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i
ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci,
ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Szczegolowe wymagania dotyczace przeprowadzenia ocen, badan i odbioréow stalowych
konstrukcji budowlanych okresla norma PN-B-06200:1997.

6.2. Ocena montazu oraz pomiary i badania odbiorowe

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatah kontrolnych Inzyniera.

Ocena montazu konstrukcji dotyczy:

e kontrolnych pomiarow geodezyjnych przed rozpoczeciem, podczas i po ukonczeniu
montazu,

stanu podpdr oraz $rub fundamentowych i ich usytuowania,

zgodnosci metody montazu z projektem i spetnienia wymagan bhp,

stanu elementéw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu,

wykonania i kompletnosci potgczen,

wykonania powtok ochronnych,

naprawy elementéw, konstrukcji, potagczen i powtok ochronnych i usuwania innych
nieprawidtowosci.

6.3. Kontrola jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego

e kontrola procesu oczyszczenia powierzchni,

e ocena przygotowania powierzchni do naktadania powtok,

e wygladu powierzchni poprzez ocene wzrokowg np. pod katem jednolitosci barwy, sity
krycia i wad takich jak dziurkowanie, zmarszczenie, kwaterowanie, tuszczenie, spekania i
zacieki,

e grubosé¢ powtok wg PN-EN ISO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2409:1999.

Pomiary kontrolne prawidtowosci wykonania prac montazowych w zakresie pofozenia
elementéw powinny by¢ prowadzone metodami geodezyjnymi za pomocg sprzetu pomiarowego
z doktadnoscig zapewniajgca zachowanie wymaganych tolerancji montazu.

6.4. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréow czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem
montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes$¢ akceptacji programow.

6.5. Odbiér koncowy konstrukcji

Odbiér koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i
badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia czy wykonana konstrukcja jest zgodna z
projektem i wymaganiami normy PN-B-06200:2002

Nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:
= podpory konstrukcji,

= odchylki geometryczne uktadu,
= jakos¢ materiatéw i spoin,

= stan elementdéw Konstrukcji i powtok ochronnych,

Nazwa zaméwienia: Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Antoniowie



Tom Il — Program funkcjonalno — uzytkowy
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych
WW-06 Konstrukcje stalowe

16

stan i kompletnos¢ potagczen.

W protokole odbioru nalezy poda¢ min.:

przedmiot i zakres odbioru,

dokumentacje zgodnosci wykonania z wymaganiami,
dokumentacje technologiczng (operacyjng),
dokumentacje wysytkowa,

dokumentacje powykonawczg

dokumentacje kontroli jakosci,

deklaracje zgodnosci (Swiadectwo jakosci)
protokoty odbioréw czesciowych,

parametry sprawdzane w obecnosci komisji odbioru,
stwierdzone usterki oraz decyzje komisji odbioru.
Operaty geodezyjne

Operat z zabezpieczenia antykorozyjnego

Operat dokrecenia srub.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady rozliczania opisano w WW-00.

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie
podlegajg obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT — PROBY KONCOWE

Ogodlne zasady wykonania Prob Koncowych Robét i ich przejecia podano w WW-00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczagce ptatnosci podano w WW-00.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do osiggniecia

efektéw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w niniejszym PFU.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegdlnosci:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,
wykonanie niezbednych robét statych,
wykonanie niezbednych robét tymczasowych,
wykonanie Préb i Testéw oraz Prob Koncowych,

dokumenty wykonawcy

zabezpieczenie obiektow istniejgcych w poblizu wykonywanych robét,

wykonanie niezbednych prac badawczych,

przejecie i odprowadzenie z terenu robét woéd opadowych i gruntowych,

wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz

odprowadzenia $ciekdw,

dostarczenie na plac budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu,

roboty ziemne,
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10.

10.1. Informacje ogolne.

10.2. Akty normatywne:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- przygotowanie konstrukciji,

- pasowanie,

- wstepny montaz,

- montaz konstrukcji stalowej,

- elementy wykonane ze stali profilowej kwasoodpornej

- potozenie blach pokrycia oraz obrébek na zgdany wymiar,

- naprawa uszkodzen,

- malowanie farba,

- zabezpieczenie antykorozyjne - powtoki antykorozyjne dla powierzchni konstrukciji
stalowych zabezpieczanych antykorozyjnie,

- wykonanie badan i testéw,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow,

- uporzadkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00

PN-82/S-10050

PN-90/B-03200

PN-EN 10088-1:2007

PN-EN 10163-1:1999

PN-73/H-92127

PN-EN
Ap1:2003

10016-2:1999/

PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10162:2005

PN-B-03207:2002

PN-B-06200:2002

PN-EN 1SO 4014:2004
PN-EN 26157-3:1998

PN-EN ISO 4034:2004

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Konstrukcje stalowe — obliczenia statyczne i projektowanie

Stale odporne na korozje. Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje

Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz
ksztattownikéw walcowanych na gorgco. Wymagania ogélne

Blachy stalowe zeberkowe

Walcdéwka ze stali niestopowej do ciggnienia i/lub walcowania na
zimno. Wymagania dla walcowki og6lnego przeznaczenia

Katowniki rownoramienne i nierdbwnoramienne ze stali

konstrukcyjnej. Wymiary

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne
dostawy. Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego

Konstrukcje stalowe - Konstrukcje z ksztattownikow i blach
profilowanych na zimno - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru -
Wymagania podstawowe.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne specjalnego stosowania

Nakretki szesciokatne. Klasa doktadno$ci C

Nazwa zaméwienia:
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PN-EN 20898-7:1997

PN-EN 26157-3:1998

PN-EN 757:2000

PN-EN ISO 2808:2000

PN-EN ISO 2409:1999

PN-EN I1SO  12944-

2:2001

PN-EN ISO  8502-

4:2000

PN-M-48090:1996

PN-EN 1004:2005U

PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-3:1996

PN-EN 10327:2006

PN-EN 508-1:2002

PN-EN 508-2:2003

Wiasnosci mechaniczne czesci zlgcznych. Proba skrecania i
minimalne momenty skrecajgce dla $rub i wkretéw o Srednicach
znamionowych od 1 mm do 10 mm

Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne specjalnego stosowania

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali o wysokiej wytrzymatosci. Oznaczenie

Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 1:0gdlne
wprowadzenie

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepng)

Rusztowania stalowe 2z elementow skfadanych do budowy
mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze rusztowan.

Ruchome rusztowania robocze wykonane z prefabrykowanych
elementéw konstrukcyjnych. Materiaty, wymiary, obcigzenia
projektowe, wymagania bezpieczenstwa i warunki wykonania i
ogolne zasady projektowania

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i
gtéwne parametry

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej
na korozje. Czes¢ 1: Stal

Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej
na korozje. Czes$¢ 2
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