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1.4.

WW-13 ROBOTY DROGOWE

NFORMACJE OGOLNE

Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robé6t budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczagce projektowania, wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zaprojektowane i
wykonane w ramach zaméwienia pn. ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Antoniowie”.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé zgodnie z wymogami Prawa
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu.

Zakres robo6t objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
robét drogowych zgodnie z projektem Roboét i obejmujg budowe projektowanych nawierzchni
drogowych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WW s3a zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t
(WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:

- korytowanie podfoza — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

- chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na $ciskanie
6 + 9 MPa, po 28 dniach wigzania,

- kruszywo bazaltowe — ttuczen — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako
Lhiesort 0/63”,

- podbudowa — podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje
obcigzenia na podtoze gruntowe,

- droga — planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu,
0 nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

- pas drogowy — odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje
drogi i jej urzgdzenh,

- obrzeza chodnikowe - elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajgce
nawierzchnie chodnika od terenu,

- krawezniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajgce
nawierzchnie jezdni od chodnika lub terenu,

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot opisano w WW-00

2. MATERIALY

2.1

2.2.

Wymagania og6lne
Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow podano w WW-00.

Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej WW sa:
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truczen — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63",
spetniajgcej wymagania, PN-B-06714-22:1984 Kruszywa mineralne -- Badania --
Oznaczanie przyczepnosci bituméw (podano procedure przygotowania probki bitumu i
kruszywa oraz probki kruszywa pokrytego bitumem. Opisano wykonanie oznaczania.
Oceniono wizualnie wyniki oznaczania. Norma ma zastosowanie do badania kruszywa
naturalnego i tamanego 4,0/6,3; 6,3/10,0 i 10,0/12,5 mm przeznaczonego dla
budownictwa, drogownictwa, kolejnictwa i gospodarki komunalnej)

cement — cement portlandzki zgodnie z normg PN-EN ISO 10426-2:2006 Przemyst
naftowy i gazowniczy -- Cementy i materialy do cementowania otworéw wiertniczych --
Czes¢ 2: Badania cementow wiertniczych

woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu,

piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 Kruszywa do
mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

speftniajgce nastepujgce wymagania:

0 zawartos¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %

0 zawartos¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %
0 zawartos$é czesci organicznych — ponizej 1 %
o0 wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)

chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie
6+9 MPa, zgodny z PN-S-96013:1997, Drogi samochodowe -- Podbudowa z chudego
betonu -- Wymagania i badania (Podano wymagania techniczne dotyczgce materiatéw do
produkcji chudej mieszanki betonowej i wytworzonej z nich mieszanki oraz gotowej
podbudowy, wykonanej z tej mieszanki. Okreslono warunki techniczne dla podtoza, na
ktérym moze by¢ ukfadana podbudowa z chudego betonu oraz warunki techniczne
wytwarzania, transportu i wbudowywania chudej mieszanki betonowej i jej pielegnaciji.
Podano zasady projektowania sktadu chudej mieszanki betonowej oraz okreslono
program badan i ich czesto$é. Podano opis badan. Podano definicje chudej mieszanki
betonowej, chudego betonu oraz podbudowy z chudego betonu)

elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztalt zgodny z
projektem oraz z wtasciwg Aprobatg Techniczng, nasigkliwos¢ ponizej 5% wg wykazu:

0 kostka brukowa grubosci 8 cm,
o0 kraweznik drogowy 15 x 30 cm,
0 obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,

beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-EN 206-1:2003

3. SPRZET

Do wykonania robo6t bedgcych przedmiotem niniejszej WW stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

spycharka gasienicowa 100 + 150 kM,

zageszczarka ptytowa, lekka,

oraz inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robé6t ziemnych stosowac
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 + 10 Mg,
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- samochéd dostawczy 3 + 5 Mg,

oraz inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Wymagania ogoélne

Wymagania ogodlne dotyczgce wykonania Robét podano w WW-00.

Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz
punkty wysokosciowe (repery boczne).

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecno$ci Inzyniera. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegdtowego wytyczenia i sprawdzenia
robét.

Profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany i samochodowy.

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw
oraz bfota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 — 4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzone;j
zgodnie z PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - badania probek gruntu (metoda I lub II).

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymailnej
o wiecej niz £ 20 %.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza nastgpi
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczyé poditoze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Podbudowa piaskowa (zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy
stosowac piasek srednio lub gruboziarnisty. Uzyty piasek nie moze zawieraé gliny w ilosciach
ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robot jak podtoza gruntowego.

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowe z chudego betonu stanowi warstwa zageszczonej i stwardniatej mieszanki
betonowej, o wytrzymatosci na Sciskanie 6 + 9 MPa, po 28 dniach wigzania i spetniajgcej
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wymagania PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.. Do wytworzenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5, wg
PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku .

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z
PN-B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczenh obcych, bez domieszek
gliny i zwigzkow siarki.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi, 60 dni przed robotami, wyniki badanh
laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce jego przydatno$¢ do produkcji oraz recepture betonu
wraz z wynikami badan prébek laboratoryjnych.

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonana przy temperaturze ponizej 2°C oraz gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze gruntowe pod odbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie (b). Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu
zgodnie z normalng metodg Proctora wedtug PN-B-04481:1988 cylinder typu duzego, Il
metoda oznaczenia.

Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiegaé o + 1 %, -2%
od wilgotnosci optymalne;j.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 + 1,0
kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi, posiadajgcymi  $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m2, przy
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnaciji.

Podbudowa z ttlucznia kamiennego

Ttuczen (,niesort 0/63”) przeznaczony na podbudowe tluczniowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-S-96023:1984 . Konstrukcje drogowe -- Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

Zrédlo pozyskania (zakupu) materiatébw na wykonanie podbudowy tluczniowej powinno byé
zaakceptowane przez Inzyniera. DowOz tlucznia na miejsce wbudowania odbedzie sie
transportem samowytadowczym.

Rozscielenie ttucznia w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu rowniarki
lub uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nie
przenikanie czgstek podtoza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20
cm wykonywane bedg w dwoch warstwach — dolna warstwa 10 cm, gérna — 10 cm.
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Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggngé wymagang nosnos¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty wibracyjne;.
Szerokosé wykonanej podbudowy z tlucznia powinna byé zgodna z projektem. Jezeli
podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaskg, powinna by¢ szersza
od warstwy na niej lezacej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w
projekcie, nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny rézni¢ sie od projektowanych o wigcej niz 2 cm.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jg
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:
- dla podbudowy pomocniczej — 6%,
- dla ulepszonego podtoza — 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe — Podbudowa
i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem moze byé produkowany od 15 kwietnia
do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego
okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkéw pogodowych.

Whbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowo lub na warstwe odcinajgcag z
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej pofozenia. Zabrania sie
ukfadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyrdwnana do wymaganych projektem pochyleh poprzecznych i podtuznych. Ztgcza
poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
réwne pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy
innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac
szarpnie¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Wskaznik zageszczenia
mieszanki powinien wynosic IS = 0,97.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopuéci¢ do wyschniecia warstwy
gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacije
wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ roéwniez poprzez skropienie warstwy emulsja
asfaltowg, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £ 1 kg/m2.

Zageszczona warstwa =z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,
- prawidtowg réwnoscig podtuzng.

Nieréwnosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm. llos¢ miejsc
wskazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Pomiaru spadkéw poprzecznych dokonuje sie co 100 m na prostej, w 5 miejscach na tukach.
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5.8.

5.9.

Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementow betonowych
(kostka, ptyty)

Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, $ciek) nalezy realizowa¢ zgodnie ze sztukg
budowlang w zakresie:

- Nawierzchni z kostki.
- Nawierzchni z brukowca.
- Nawierzchni z ptyt betonowych.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatéw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy
nawierzchni nalezy ukfada¢ stosujgc uprzednio uzgodniony wzor oraz projektowane spadki
poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy uktada¢c mozliwie Scisle
przestrzegajac wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednoczes$nie na catej
szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po
ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypkg z
drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatow polega na
trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta wibracyjna
do robot nawierzchniowych powinna dysponowaé sita odsrodkowg 16+20 kW, powierzchnie
roboczg 0,35+0,50 m2 i czestotliwoscia 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru
nawierzchni w pasie roboczym (szczegdlnie w tukach) jezdni i chodnikow.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac¢ na biezgco zgodnie z wymaganiem
wiasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robdt, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami Projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i
spadkoéw podtuznych i poprzecznych oraz tukéw. Dopuszczalne sg nastepujagce odchylenia: od
wymaganej niwelety + 5 cm w przekroju podtuznym i | 1 cm w przekroju poprzecznym, od
wymaganej osi = 1 cm, od wymaganej geometrii w rzucie poziomym + 5 cm.

Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe

Roboty nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi technicznymi oraz w Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDIM w 1982r.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatéw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Krawezniki
i obrzeza nalezy uktadaé¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg.
Elementy nalezy ukfada¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty
tukowe o odpowiednim promieniu zagiecia. Zasady wykonania robét ziemnych opisano w WW
01. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac¢ beton zwykty klasy C12/15. Elementy
betonowe nalezy uktadaé mozliwie $cisle, stosujgc wymagane szczeliny dylatacyjne z
elastycznym wypetnieniem, co ok. 25+30 m. Roboty zwigzane z budowg kraweznikéw i obrzezy
winny byC realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu
elementow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy.
Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynosza: £+ 1 cm dla niwelety i £+ 5 cm dla
usytuowania osi w rzucie poziomym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét:

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy wyrobow, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w WW-00.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Zageszczenie podtoza (IS) nalezy sprawdza¢ co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i
co najmniej 1 raz na 600 m2.

Uwaga:

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemozliwe, kontrole
zageszczenia oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, gdzie stosunek wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podfoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 — metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podifoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+0,5%.

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
R&znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm i —
2cm.

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i —5¢cm.

Podbudowa z chudego betonu
Chudy beton musi spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1. Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 3.5+55

2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, Mpa 6+9

3. Nasigkliwos¢é, % nie wiecej niz 7

4 Mrozoodpornosc, zmnit'-:‘jszgnilg wytrzymatosci, % nie 30
wiecej niz

Wytrzymatos¢ na Sciskanie badana na walcach o $rednicy i wysokosci 16 cm nie moze w
zadnym wypadku przekraczaé wartosci granicznych podanych w powyzszej tabeli. Nasigkliwosc¢
i mrozoodpornos¢ powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodpornosé
moze by¢ badana na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm.

Badania chudego betonu:
- wilgotno$¢ mieszanki betonowej — tolerancja + 1 %, -2 % wilgotno$ci optymalne;,
- zageszczenie podbudowy — wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1.00,
- wytrzymato$¢ chudego betonu,
- nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu.
Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu:

- grubosc¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchytki £1cm
grubosci projektowej,

- spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 0,5 %,
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6.2.3.

- rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancjg +1 cm
i —2cm.

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Sprawdzenie grubos$ci warstw podbudowy ttuczniowej — wykonuje sie za pomocg narzedzia
pomiarowego z podziatkg milimetrowa.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy wykonuje sie za pomocg
pomiaru niwelatorem. Niedoktadnos¢ pomiaru nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm na jednym
stanowisku niwelatora.

Sprawdzenie spadkow podiuznych i poprzecznych — polega na zmierzeniu spadku za pomocg
taty z poziomica.

Sprawdzenie nosnosci:
- oznaczenie modutu odksztatcenia

- wyznaczenie ugie¢

6.2.3.1 Pomiar no$nosci nawierzchni

6.2.4.

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm. Pomiar
nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nos$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek
wtdérnego
- modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty

M Ml <22
o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszyod 2,2~ * T F 77

Nawierzchnie

- Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo
wybranym miejscu. Grubos¢ warstwy nawierzchni nie moze sie rézni¢ od projektowane;j
wiecej niz £ 10 %.

- Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora.
Réznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze
niz 0,2%.

- sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, na
dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe
osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej nizo £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady rozliczania opisano w WW-00.

Kontrakt jest oparty na zryczailtowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie
podlegajg obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Prob Koncowych Robét i ich przejecia podano w WW-00.
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WW-13

Roboty drogowe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.
10.1.

10.2.
1.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do osiggniecia
efektéw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w niniejszym PFU.

Cena wykonania robo6t obejmuje w szczegolnosci:
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,
- pomiary geodezyjne,
- korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza,
- wykonanie warstw konstrukcyjnych,
- wykonanie nawierzchni,
- wykonanie niezbednych robét tymczasowych,

- wykonanie Préb i Testéow oraz Préb Korncowych.
PRZEPISY ZWIAZANE

Informacje ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00.

Akty normatywne

PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw famanych stosowane
w budownictwie drogowym.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-12083:1996 Urzgdzenia wodno-melioracyjne -- Bruki z kamienia naturalnego --
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN--EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement -- Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

.PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

ZUAT-15/IV.4 Geowtdkniny w robotach ziemnych i budowlanych. - ITB. 1997r.
PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okreslenia

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe.Roboty ziemne.wymagania i badania

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania
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17.

18.

19.

20.
21.

PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

PN-EN 15191:2010 Prefabrykaty z betonu — Klasyfikacja wtasciwosci uzytkowych betonu z
dodatkiem wtdkien szklanych

PN-EN 131989:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow z 1979 i 1982 roku.
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