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WW-08 ROBOTY MONTAZOWE SIEC]
MIEDZYOBIEKTOWYCH

1. WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczgce projektowania, wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zaprojektowane i
wykonane w ramach zaméwienia pn. ,Modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Antoniowie”.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa
Polskiego i Unii Europejskiej oraz Warunkami Kontraktu.

Zakres robo6t objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z dostawami i
wyposazeniem obiektu w Urzagdzenia i maszyny bedacych w zakresie uktadu technologicznego
oczyszczalni Sciekéw.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Okreslenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot opisano w WW-00.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materialy musza
by¢ nowe i nieuzywane,

- stosowaé wyroby posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze,

- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach pozyskania materiatdéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
Rury

Do budowy sieci miedzyobiektowych nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.2 niniejszych
WW i dokumentacjg projektowa.

Rurociggi wodociggowe i technologiczne z zeliwa lub stali

- rury, ksztaltki oraz elementy mocujgce wykonane ze stali kwasoodpornej, 1.4541 wg EN
100-88 (wg AISI gat. 321).

- rury, ksztattki oraz elementy mocujgce wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej,
1.4301 wg EN 100-88 (wg AISI gat. 304).

- rury i ksztattki z zeliwa sferoidalnego zgodne z normg PN-EN 545, PN-H-74105, PN-H-
74107, klasy: C30 (dla srednic DN350-600), C40 (dla srednic ponizej DN300). Zewnetrzna
powierzchnia rur pokryta aktywng warstwg stopu cynku z glinem (Zn-Al) w proporcji
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85%(Zn) - 15%(Al), naktadanego w tuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze
minimum 400 g/m2, wg PN-EN 545:2010. Warstwe wykonczeniowg stanowi powioka z
lakieru epoksydowego o grubosci minimum 100 um. Wewnetrzna powierzchnia rur
pokryta jest wyktadzing z zaprawy cementowej na bazie cementu wielkopiecowego o
grubosci minimum 4 mm, naktadang metoda wirowa, wg PN-EN 545.

Ksztattki z zeliwa sferoidalnego kotnierzowego uszczelnione za pomoca uszczelki ptaskiej
z EPDM zbrojonej wktadkg stalowg z kotnierzami owierconymi na cisnienie PN10, pokryte
z zewnatrz i wewnatrz warstwg proszkowanego lakieru epoksydowanego o grubosci min.
70 um, naktadanego w procesie kataforezy lub pokryte z wewnatrz i zewnatrz warstwag
proszkowego lakieru epoksydowego o grubosci min. 250 um (podwyzszony standard) lub
od wewnatrz wyktadzing cementowa, a z zewnatrz farbg bitumiczna.

Wszystkie uszczelki powinny posiada¢ naniesione na trwate w procesie wulkanizacji
nastepujgce oznaczenia:

e logo lub nazwe producenta
o profil uszczelki bedacy profilem wneki w kielichu rury
e materiat EPDM
e Srednice
e dane dotyczace daty wykonania i serii produkcji
- rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego przeznaczone do transportu wody pitnej, klasy C40
kotwionych na catej dlugosci.

Wymagane atesty i certyfikaty:

a) Atest Higieniczny, wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny

b) Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje
potwierdzajgcy zgodnos¢ wszystkich produktéw z wszystkimi wymogami normy PN-
EN 545. Certyfikat ten winien obejmowac¢ badania organizacji produkcji, etapy kontroli
posredniej, procesy produkcyjne, dokumentacje i zapisy produkcyjne oraz koncowy
produkt pod katem wymagan normy PN-EN 545.

Ksztaltki zeliwne:

Rodzaj zeliwa - sferoidalne GGG 40 lub GGG 50 cisnieniowe z zabezpieczeniem,
antykorozyjnym — powtoki proszkowe — epoksydowe wewnetrzne i zewnetrzne, lub wewnetrzna
wykfadzina cementowa i zewnetrzna powloka epoksydowa o grubosci - minimum 250 um .
Maksymalne cisnienie robocze. PN 16 owiercenie standardowe PN10.

Wymagane atesty i certyfikaty:
Atest Higieniczny, wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje potwierdzajacy
zgodno$¢ wszystkich produktow z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten
winien obejmowaé badania organizacji produkcji, etapy kontroli posredniej, procesy
produkcyjne, dokumentacje i zapisy produkcyjne oraz koncowy produkt pod kgtem wymagan
normy PN-EN 545.

Rurociagi wodociggowe, kanalizacyjne i technologiczne z PVC:
-z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC,
- klasy S (SDR 34 SN8) typu ciezkiego tgczone kielichowo wraz z uszczelkami EPDM,

-z pierécieniem mocujgcym ktore dostarcza producent rur wg PN-80/C-89205, I1SO
4435:1991 i PN-EN 1401:1999,

- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991,
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

- wspotczynnik chropowato$ci dla rur nowych wg Colebrooka — White'a k < 0,05 mm.
- sztywnos$¢ nominalna SN = 8000 [N/m2],

- pofgczenie rur kanalizacyjnych ze studzienkami na tarasach kanatdéw, nalezy wykonac
poprzez specjalne krééce dostudzienne, montowane w Scianach studzienek,

- posiadajgce Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub
Aprobatg Techniczna.

Rurociagi wodociggowe i technologiczne z PE:

- rury wodociggowe z PEHD PE 100 SDR17 PN10 tgczone metoda zgrzewania czotowego,
- ksztattki z PEHD PE 100 SDR 17 spetniajgce wymogi normy PN-EN 12202 -1+3,

- ksztaltki z zeliwa sferoidalnego zgodne z normg PN-EN 545, PN-H-74105, PN-H-74107,

- materialy posiadajgce Aprobate Techniczng, Deklaracje Zgodnosci Producenta z normg
lub Aprobatg Techniczng, Atest Higieniczny.

Rury przewodowe

- Nalezy stosowac rury cisnieniowe z PE-HD PE100 PN10. Materiat: PEHD — wylgcznie
surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania surowca z odzysku — regranulatu.

Ksztattki.

- Ksztaltki z tworzyw sztucznych do rur ci$nieniowych z PE-HD, PN10 odpowiednio do rur.

Rury ochronne (ostonowe)

- Rury stalowe zgodne z normg PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu przewodowe o
sprawdzonej szczelnosci.

Zasuwy kotnierzowe

Zasuwy PN 1,6 bar, bezdtawikowe, z migkkim uszczelnieniem klina. Owiercenie kotnierzy PN
1,0 MPa.

Wymagania:
e Kkorpus, Kklin zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-500 (wg PN-EN 1563)
o trzpien teleskopowy ze stali odpornej na korozje

e pokrywa i korpus wewnetrznie i zewnetrznie epoksydowane.

Beton

Beton samozageszczajgcy sie SCC powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-89/B-30016
Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton — Czes$¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é..

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Materiaty izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
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2.6. Skitadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych elementow. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie $ciekdw sanitarnych i wéd opadowych.

Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury
0 roznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowaé sie na spodzie. Rury powinny byé
sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy
rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur
mozna dokona¢ za pomocg kotkow i klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w
czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfrezowac.

Rury z zeliwa sferoidalnego o $rednicy DN 150 i 200 mm, nalezy sktadowa¢ w formie wigzek
uktadanych w stosy. Stosowaé urzgdzenia podnoszgce o odpowiednim udzwigu. Unikaé
uderzen lub otaré¢ rur, unikaé przeciggania rur po ziemi i nie dopuszcza¢ do ich upadku.
przypadku uszczelek, unika¢: wyjmowania ich z workdw, ekspozycji na Swiatto i wysokich
temperatur.

Ponadto ograniczy¢ czas ich sktadowania a przy temperaturach , przed montazem namoczy¢ w
cieptej wodzie - dla przywrécenia elastycznosci wymagane jest ogrzanie uszczelek do
temperatury 20-C.

Ksztaltki i ztgczki

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny byé¢
sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur srodkow
ostroznosci.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone =z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement

Cement nalezy skladowaé¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach.
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-
88/6731-08).

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej WW stosowac¢ nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- ubijak spalinowy 200 kg,

- wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 Mg,
- spawarka elektryczna wirujgca 300A,

- wiertarka udarowa.

oraz inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera
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4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego stosowac¢ nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

- samochéd skrzyniowy do 5 Mg,
- samochéd dostawczy do 0,9 Mg,
- przyczepa skrzyniowa 4,5 Mg.

oraz inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie
i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z
zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur. Rur nie wolno
zrzucac ze srodkéw transportowych, lecz roztadowac po pochytych legarach. Ponadto, przy za i
wyladunku oraz przewozie na s$rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Betonowe elementy prefabrykowane winny byé przewozone w pozycji poziomej i nalezy je
zabezpieczyC przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie
nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

Ogolne wymagania

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robét podano w WW-00.
Podstawowe warunki techniczne wykonania robot

Ogodlne warunki uktadania (montazu) przewodoéw

Sposéb montazu przewodéw powinien zapewniaé¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce
utozonego kanatu przed zamuleniem. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi
w Dokumentacji Budowy od rzednych nizszych do wyzszych.

R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego nie moze przekracza¢ 10 cm.

Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Nalezy dgzy¢ do uktadania przewoddw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego struktura.
Odnosi sie to w zasadzie do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych,
nienawodnionych i nie zawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewéd mozna utozyé
bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd, to powinna ona mie¢ wysokosé co
najmniej 0,15 m i by¢ wykonana z piasku lub piasku gliniastego albo gliny piaszczystej
odpowiednio zageszczonej.

W przypadku gruntow stabych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie
przygotowac, np. przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej
wybraniu wypetni¢ piaskiem.
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5.2.3.

5.2.4.

Podsypka powinna spetniaé przede wszystkim nastepujgce wymagania:
- nie powinna zawiera¢ czgstek wiekszych niz 0,002 m
- nie powinna by¢ zmrozona

- nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego
materiatu.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie
nalezatoby usungé naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.
Roboty ziemne oraz podsypki i obsypki rurociagéw ujeto w WW 01.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie
uktadania przewodu wyréwnuje sie te réznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ufozenia przewodu, nalezy uzupetnic te warstwe piaskiem
odpowiednio zageszczonym.

Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50 m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym
podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.
Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie,
zas przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza
powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu
stronach potagczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Przewody
powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywaé
kierunku utoZzenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np.
kawatki drewna, kamieni itp.

Glebokos$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego i izolacja
przewodow

Przewody powinny byé utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:
- zamarzanie w nich Sciekéw w okresie zimowym,
- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
- niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Glebokos¢ przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych
ustala ogdlna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna byé taka, aby
przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna gtebokosé
przemarzania gruntu h o 0,20 m..

W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem, przewody powinny byC¢ ocieplone kruszywem o
wiasciwos$ciach izolacyjnych..

Uktadanie i tgczenie rur z zeliwa sferoidalnego
Do montazu stosowac wytacznie rury i materiaty nieuszkodzone posiadajgce atest producenta i

certyfikat.
Wymagania montazu:

— oczysci¢ wnetrze rury, koncéwki rury i uszczelki

— umiesci¢ uszczelke w kielichu przez wtozeniem rury do wykopu, wykonujgc nastepujgce
czynnosci: oznaczy¢ gtebokosc kielicha i sprawdzi¢ stan krawedzi, nasmarowac¢ pastg
smarujgcg pracujgcg powierzchnie uszczelki oraz krawedz i bosy koniec rury oraz
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5.2.5.

wycentrowaé i umiesci¢ koncowke rury w kielichu, stosujgc podktadke drewniang pomiedzy
czerpakiem koparki a rurg. W przypadku utrudnionego dostepu oraz do montazu ksztattek
stosowac wciggarki linowe lub tancuchowe.
Zmiany kierunkow instalacji nalezy realizowacC stosujgc typowe tuki i mozliwo$¢ odchylenia
kagtowego na zlgczu, ktére w przypadku zastosowanych rur wynosi 5°.

Na zmianach kierunkéw, na kohcowkach przewodéw i na odgatezieniach instalacji wykonaé
bloki oporowe, dla zabezpieczenia przewoddéw przed przemieszczaniem sie w poziomie i pionie
na skutek cisnienia wody.

Armature montowac po probie szczelnosci, osadzajac jg na bloczkach betonowych.
Uszczelki

Uszczelki gumowo-stalowe elastomerowe - uszczelki z wkitadkg stalowg przeznaczone do
potgczen kotnierzowych wykonanych wg PN-ISO 7005-1 ( DIN2501) - uszczelki muszg
posiadac certyfikaty jakosci na uzyte materiaty oraz atest PZH.

Potaczenia

Do potaczen srubowych nalezy stosowaé sruby, podkfadki i nakretki wykonane ze stali
nierdzewnej klasy A2.

Rurociagi PE i PVC
Rurociggi nalezy wykonywac¢ z rur PE 100 SDR17 PN 10 oraz PVC klasy S

Przewody powinny byé montowane w wykopie odwodnionym, na zageszczonej podsypce
piaskowej (wg WW 01).

Nalezy dgzy¢ do uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego struktura.
Odnosi sie to w zasadzie do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych,
nienawodnionych i nie zawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewdéd mozna utozyé
bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd, to powinna ona mie¢ wysoko$¢ co
najmniej 0,15 m i byé wykonana z piasku lub piasku gliniastego albo gliny piaszczystej
odpowiednio zageszczone;j.

W przypadku gruntow stabych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie
przygotowac, np. przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej
wybraniu wypetni¢ piaskiem.

Podsypka powinna spetnia przede wszystkim nastepujgce wymagania:
- nie powinna zawiera¢ czastek wiekszych niz 0,002 m
- nie powinna by¢ zmrozona

- nie powinna zawieraé przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego
materiatu.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie
nalezatoby usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.
Roboty ziemne oraz podsypki i obsypki rurociggéw ujeto w WW 01.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie
uktadania przewodu wyréwnuje sie te réznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ufozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem
odpowiednio zageszczonym. Rury PVC i betonowe nalezy obsypa¢ warstwg piasku do
wysokosci 30 cm nad rura.
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5.2.6.

5.2.7.

taczenie rur i ksztaltek z PVC
Elementy wykonane z PVC nalezy tgczy¢ za pomocg ztgcz:

- kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosc.
Szczegotowe warunki montazu réznego rodzaju ztgcz sg podane przez producentéw wyrobow.
Przy wykonywaniu potgczen nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek.
Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej. Potgczenie kielichowe wciskane
z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu tego potgczenia
nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowac.
Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugosé réwng 2 x g (g-gruboscé
Scianki rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u producenta powinny mie¢ takie
sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne
powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego korca rury powinny byé doktadnie
oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk, smar
silikonowy itp. - generalnie srodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzié¢
prawidtowosc¢ utozenia pierscienia i doktadnos$ci jego przylegania w kielichu.

Do wcisniecia bosego kohca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajgcych
te czynnos$¢, zwlaszcza przy wiekszych srednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania
potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé
taczonych elementéw. Podobne wymagania odnosza sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za
pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy
bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta. W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykonaé w taki sposéb, aby ptaszczyzna
ciecia byta prostopadta do osi rury. W wiekszosci trudnych przypadkoéw, takich jak przejscia pod
drogami itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Metody taczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowal generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

52.7.1 Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach wiekszych
lub réwnych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢
podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwrdcié
uwage na:

- prostopadte do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,
- zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

- doktadne wyréwnanie koncowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 —220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci fgczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotkniecie palcem),

- wspotosiowosc¢ (owalizacje nalezy usungé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

- utrzymanie w czystosSci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomoca drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usunigcia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenienie (PE),

- site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia zlgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na
statym poziomie, a w szczegodlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materialu, w zwigzku z tym, chiodzenie ztgcza powinno odbywac sie
w sposob naturalny bez przyspieszania,
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Inne parametry zgrzewania takie jak:
- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chfodzenia,
powinny byc¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokoéci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchyleh. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

5.2.7.2 Zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa
sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncédwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez
drut oporowy, prgd w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta zilgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur. Kazde zigcze elektrooporowe ma ,swoje” parametry
zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu
kreskowego, bgdz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w
ztaczu — elektrozgrzewarka. Niektore zlgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu
zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu
zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania
okreslajg producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.2.7.3 Potgczenia mechaniczne

5.2.8.

5.2.9.

Stosowane sg gtéwnie przy potgczeniach PE/stal, gdy tgczy sie sie¢ stalowg z PE. Stosowane
mogg by¢ réwniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa.

Nalezy stosowaé potgczenia kotnierzowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

Rury stalowe
Nalezy stosowac rury stalowe czarne. Rury stalowe nalezy tgczy¢ metodg spawania.

Spawy

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
Z uzyciem nowoczesnhego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy, posiadajgcych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikaciji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testéw potwierdzajagcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynno$ci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu
budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. Dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin
czotowych do fgczenia rurazu podczas budowy instalacji. Wyklucza sie stosowanie podktadek
pierécieniowych podczas spawania. Niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek
odbarwien lub uszkodzen powierzchni materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji.

Oznakowanie trasy

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu 30 cm,
zagesci¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem tasmag ostrzegawczg PVC z wkiadkg metalowa.
Koncéwki tasmy nalezy podigczyé do elementéw metalowych, np. zbrojenia.
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5.2.10. Hydranty podziemne

Hydranty przeciwpozarowe podziemna — klasa cisnienia min PN 16, posiadajgce ochrone
antykorozyjng na bazie zywicy epoksydowe;.

Hydranty podziemne muszg by¢ wykonane w komplecie z zasuwami, kréécami, itp.

Ponadto Wykonawca przeprowadzi sprawdzenie wydajnosci zamontowanych hydrantow.

5.2.11. Armatura

Zasuwy
Zasuwy kotnierzowe i kielichowe réwnoprzelotowe z miekkim uszczelnieniem klina- klin
zasuwy z nawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz powtoka elastomerowg (gumg EPDM o
twardosci 70°Sh), wykonane z zeliwa sferoidalnego.
Cisnienie nominalne PN 16 owiert PN 10.
Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem.
Korpus z zewnatrz i wewnatrz epoksydowany, minimalna grubo$¢ powitoki zabezpieczenie
antykorozyjne wewnatrz i zewnagtrz farbg epoksydowg o grubosci powtoki 250-500um.
Odporne na przebicie elektryczne 3 kV,
Sruby ze stali nierdzewnej catkowicie schowane w korpusie, zabezpieczone przed korozjg
masg zalewowg lub bezsrubowe potgczenie korpusu z pokrywa.
Konstrukcja zasuwy winna umozliwi¢é wymiane uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem na
pracujgcym wodociggu bez potrzeby zamykania zasuwy. Nie dopuszcza sie innych rozwigzan.
Pozostate wymagania
— przytacza kotnierzowe wg ISO 7005-2 zgodnie z PN-EN 1092-2( DIN 2501),
— dlugo$¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,
— armatura réwnoprzelotowa zgodnie z EN 736-3,
— znakowanie wyrobu znakiem budowlanym ,B”.
— armatura wodociggowa, musi posiada¢ pisemny certyfikat, ze wytrzyma bez zniszczen
i korozji oraz, ze bedzie szczelna przez minimum 2500 cykli pracy ON-OFF ,
— zasuwy winny posiadaé zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Na sieci wodociggowej nalezy stosowac¢ zasuwy przeznaczone do kontaktu z wodg pitng,
natomiast na sieci i instalacjach kanalizacyjnych nalezy stosowac¢ zasuwy przeznaczone do
kontaktu ze Sciekami.
Przepustnice
Przepustnice dwukotnierzowe dla rurociggéw > DN 600 dwukierunkowe centryczne z
obejsciem odcigzajgcym (by-pasem) wykonane z zeliwa sferoidalnego do zabudowy
podziemnej, wyposazone w przektadnie slimakowg z przediuzaczem trzpienia.
Dtugos¢ zabudowy F4 (DIN3202).
Rozwigzania materiatowe
— korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40,
— tarcza zamykajgca wykonana j.w. lub ze stali nierdzewnej,
— uszczelnienia O-ringowe oraz profilowe wykonane z EPDM lub NBR,
— waltek strony napedowej oraz watek strony luznej wykonany ze stali nierdzewnej,
— walki powinny by¢ utozyskowane obustronnie,
— uszczelnienie pomiedzy korpusem a tarczg zeliwng za pomocg uszczelki profilowej z
EPDM lub NBR,
— uszczelnienie pomiedzy korpusem a tarczg ze stali nierdzewnej za pomocg petnej
powtoki EPDM lub NBR (nawulkanizowanej na korpusie wewnatrz).
Maksymalne cisnienie robocze PN 16, owiert PN 10.
Petne zabezpieczenie antykorozyjne poprzez pokrycie zywicg epoksydowg metoda
fluidyzacyjng o grubosci minimalnej 250 mikronéw lub emaliowane — potwierdzone deklaracjg
wydang przez niezalezng instytucje.
Przepustnice muszg posiada¢ oznaczenia identyfikacyjne w widocznym miejscu na korpusie
w postaci odlewu — logo producenta, $rednica nominalna, ci$nienie maksymaine.
Dopuszcza sie stosowanie przepustnic podwdjnie i potrojnie mimosrodowych z wykonaniem
niezaleznego obejscia odcigzajgcego

6. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT:

- 0golne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i sSrodkow
transportu podano w WW-00,
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- wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i urzgdzen,

- wykonawca zapewni odpowiedni system i sSrodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy,

- wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
6.1. Kontrole i badania laboratoryjne:

- badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych Ilub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badahn Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ do akceptaciji,

- wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

- badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.2. Badania jakosci rob6t w czasie budowy:

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych.

6.3. Proby szczelnosci rurociggoéw cisnieniowych

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié
préby szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zgdanie
Inzyniera nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

W przypadku rurociggéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng
zgodnie z normg PN-81/B-10725. W przypadku rurociggdw kanalizacyjnych stosowac probe
pneumatyczng zgodnie z normg PN-EN1610:2002.

Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg
podane w normie. Niezaleznie od wymagan okreSlonych w normie nalezy zachowac
nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materialy powinny byé zgodne z obowigzujgcymi
przepisami i wymaganiami Kontraktu,

- odcinki poddawane préobie szczelnosci powinny mie¢ wszystkie ztgcza odkryte oraz w
petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien mie¢ na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ odpowietrzenie,
- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegodlnosci przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:

- przewdd nie moze byé nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé 20°C,
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6.4.

6.5.

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzac jego poziom,

- w wypadku préby pneumatycznej (dla rur kanalizacyjnych) napetnianie przewodu
powietrzem powinno sie odbywa¢ pomiedzy studzienkami, zgodnie z normg PN-
EN1610:2002,

- po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po
tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnoSci
trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caly przewdéd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkéw,

Cisnienie prébne P, powinno wynosi¢:

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa
Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1 MPa
Pp = pr + 0,5 MPa

Szczelno$é odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg
norma.

Po zakohczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszyc¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a
przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy i Inzyniera.

Badanie wody

Po przeprowadzonej probie cisnieniowej i dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ prébe
bakteriologiczng i fizykochemiczng wody.

Oznakowanie rurociggéw
Armature zabudowang na rurociggach nalezy trwale oznakowac w terenie tabliczkami.

Tabliczki nalezy wykonac¢ i zamontowa¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-09700.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady rozliczania opisano w WW-00.

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie
podlegajg obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT — PROBY KONCOWE

8.1.

Ogodlne zasady wykonania Prob Koncowych Robét i ich przejecia podano w WW-00.

Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory korncowe.
Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapéw robét przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegoélnosci robét podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z
tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,
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- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podioza,
podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku potgczen, zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia,

- przeprowadzenie préby szczelnosci na cisnienie.
- przeprowadzenie dezynfekcji sieci wodociggowej

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktoéry polega na:

- sprawdzeniu protokotow odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia
protokotéw z préb szczelnosci, ptukania i chlorowanie sieci wodociggowej

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany
i uzupetnienia.

Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i Zamawiajgcego oraz potwierdzone wtasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczagce ptatnosci podano w WW-00.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do osiggniecia
efektow funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w niniejszym PFU.

Cena ryczattowa wykonania Robét opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegdlnosci:
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw i urzadzen,
- pomiary geodezyjne,
- niezbedne roboty rozbidrkowe,
- wykonanie rob6t montazowych rurociggéw. Ksztaltek, armatury i uzbrojenia,
- wykonanie niezbednych robét tymczasowych,
- wykonanie Préb i Testéw oraz Préb Koncowych.

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
Robét objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robét opracowanym przez
Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00.

10.2. Akty normatywne:

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na

przewodach wodociggowych.
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